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# w iedawno obchodzono Swiatowy Dzieh Tele- 
komunikaeji, w tym roku pod h astern " Telekomu - 
nikaeja i sport " z okazji 100-lecia pierwszych no - 
wozytnych Igrzysk Olimpijskich. Dzipki nowocze- 
snym srodkom tqcznosci Igrzyska Olimpijskie sta- 
ty sip imprezg prawdziwie global nq, emocjonujq- 
cq miliardy ludzi na catym swiecie. Olimpiada 
w Atenach w 1896 roku byta obstugiwana przez 
dziennikarzy przesytajqcych swe artykuty za po- 
mocq systemu mipdzynarodowej telegrafii. Pierw- 
sze bezposrednie reportaze radiowe zrealizowa- 
no podezas Igrzysk Zimowych w Chamonix 
w 1924 roku, a bezposrednie przekazy telewizyj- 
ne - z Tokio w 1964 roku. Obecnie igrzyska olim- 
pijskie sq najbardziej widowiskowym telewizyj- 
nym spektaklem swiata. 

W orpdziu z okazji Swiatowego Dnia Telekomuni- 
kaeji Przewodniczqcy Mipdzynarodowego 
Komitetu Olimpiiskiego Juan Antonio Sama- 
ranch pisze: 

"W roku, gdy ruch olimpijski bpdzie uroczyscie 
obchodzit Igrzyska XXVI Olimpiady, Igrzyska Stu- 
lecia , wazne jest przypomnienie scistych wipzdw. 
ktore istniejq mipdzy tq swiatowq imprezq a srod- 
kami telekomunikacji. Igrzyska, ktore odbpdq sip 
w Atl an cie, w USA, bpdq retransmitowane bezpo- 
srednio na 5 kontynentow dzipki najwyzszej jako- 
sci tech nice w dziedzinie wizji i fonii. Miliardy tele- 
widzow bpdq mogfy dzipki temu sledzid w sie- 
ciach krajowych wspotzawodnictwo w 26 dyscy- 
plinach olimpijskich. Transmisje bpdq obstugiwa- 
ne przez 5 tys. dziennikarzy, 1 1 tys. radiowych i te- 
lewizyjnych komentatorow i technikow. Nauce, 
technice, naukowcom i profesjonalistom z dziedzi 
ny telekomunikacji i mediow audiowizualnych 
wspotezesne Igrzyska zawdzipczajq swoj uni- 
wersalizm i sukces". 

Te emocje czekajq nas juz wkrotce. A co przynie- 
sie przysztosc? Nalezy sqdzic, ze dzipki wpro- 
wadzeniu technik multimedialnych uzyskamy pei- 
ne wrazenie uczestnictwa juz podezas nastpp- 
nych igrzysk w Sydney w 2000 roku, u progu no- 
wego tysiqclecia. 

Zast$pca 

Redaktora Naczelnego 

Jf 


Na oktadee: Reklama firmy ELPROMA 


Z KRAJU I ZE SWIATA 


■ CAD/CAM po raz czwarty 

W dniach 11-14 czerwca br. ocb^d^ si$ w Warszawie IV Mi§- 
dzynarodowe Targi Zastosowan Informatyki w Przemysle 
i CAD/CAM 96. Organizatorem Targow jest Ministerstwo Przemy- 
stu i Handlu oraz Stowarzyszenie Uzytkownikow Systemow Inzynier- 
skich. Rosn^ce znaczenie Targow Zastosowan Informatyki w Prze- 
mysle i CAD/CAM jest odzwierciedleniem pozytywnych zmian za- 
chodz^cych w gospodarce. Na targach b§dq obecni zarowno pro- 
ducenci krajowi, jak i duze firmy zagraniczne. Zainteresowanie tar- 
gami ze strony producentow zagranicznych wzrosto zdecydowanie 
po uchwaleniu przez Sejm ustawy o ochronie praw autorskich. 
W ci^gu czterech dni, jednoczesnie z ekspozycj^ najnowszych roz- 
wi^zan z zakresu oprogramowania inzynierskiego, b$d$ si$ odby- 
waty ogolnodost^pne seminaria prowadzone przez czotowych 
producentow oprogramowania i prezentuj^ce ich produkty. (a) 



■ System Trinicom 5000 do wldeokonferencji 

Coraz bardziej powszechne jest przekonanie. ze podroze stuzbowe s$ 
powaznym obci^zeniem dla biznesmenow i budzetow firm, a takze za- 
bieraj^ cenny czas. Dynamicznie rozwijaj^ si$ systemy t^cznosci wy- 
korzystuj^ce techniki wideo. umozliwiaj^ce wzajemne widzenie i pro- 
wadzenie rozmow przez uczestnikow spotkania. Badania wykazafy. ze 
80% spotkan stuzbowych to rozmov/y mi^dzy czterema uczestnikami. 
Firma Sony opracowata Trinicom 5000. pierwszy system organizacji wi- 
deokonferencji grupowych z mozliwosci^ nawi^zywania pot^czen wie- 
lopunktowych (multipoint connection capability) z czterema dowolnymi 
miejscami na swiecie (fot.). Podczas konferencji uczestnicy spotkania 
mog^ si§ widziec i styszec za posrednictwem ekranu telewizyjnego 
podzielonego na cztery obszary. Obraz i dzwi^k jest przekazywany t$- 
czami ISDN. Obraz w systemie PAL lub NTSC po kompresji jest prze- 
kazywany z szybkosci^ transmisji od 56 do 384 Kb/s. W przypadku trans- 
mitowania obrazow nieruchomych lub dokumentow system wykorzystu- 
je standardy AnnexD i JPEG zapewniaj^ce wysok^ rozdzielczosc 
obrazu. Petnodupleksowy system audio redukuje echo i zapewnia 
bardzo dobr$ jakcsc transmisji dzwi^ku. Ponadto system jest wyposa- 
zony w zt^cza umozliwiajace dot^czenie komputera. rzutnikow pisma 
i innych urz^dzen. (Pj.) 


■ Z notebookiem na Biegun Potnocny... 

Firma IBS, dystrybutor Dell a w Rosji. wystata ekip$ na koto pod- 
biegunowe. aby w ekstremalnych warunkach poddac notebooki Latitude 
testom na wytrzymatosc. IBS zaopatrzyt ekspedycj§ w notebooki 
Latitude XP 450C. Uczestnicy wyprawy z uznaniem wypowiadali si$ na 
temat notebooka i potwierdzili jego niezawodnosc, wydajnosc i zalety 


ergonomiczne. Baterie notebookow zostaty natadowane w Moskwie 
i uczestnicy wyprawy pracowali na nich przez dziewi^c godzin trwania 
lotu z Moskwy na Biegun Potnocny. Po wyl^dowaniu na spadochronach 
cztonkowie ekipy ponownie natadowali baterie w noteoookach. ktore pra- 
cowaty przez 1 0 godzin w temperaturze - 20°C . Podczas lotu powrot* 
nego do Moskwy notebooki nadal pracowaty bez zarzutu. IBS zako- 
munikowat. ze w potnocnej Rosji, gdzie uzytkownicy przede wszystkim 
zwracajq uwag$ na prac$ urzqdzeh w trudnych warunkach pogodowych. 
odpornosc notebookow jest gtownym czynnikiem sktaniaj^cym do ich 
kupna. (rr) 


■ Transmisja szeregowa na odlegtosc ponad 1000 m 

Uktady CM26C31 (poczworny roznicowy nadajnik linii RS422) oraz 
CM26C32A (poczworny, rozncowy odbiornik linii RS422/423) 
amerykanskiej firmy California Micro Devices umozliwiajq realizacje 
t^cza o szybkosci transmisji 10 MHz na odlegtosc powyzej 1000 m. 
Zestaw ten zostat zaprojektowany do pracy w systemach transmisji 
danych, gdzie szybkosc transmisji, jej niezawodnosc lub dtugosc 
tqcza przekraczaj^ mozliwosci standardu RS232. Firma przewiduje 
zastosowania uktadow w cyfrowych systemach przet^czajqcych, 
uktadach kontroli procesow technologicznych, automatyce. sys- 
temach pomiarowych w medycynie oraz w systemach wskaznikowych 
i czujnikowych. (jr) 


■ Hewlett Packard Polska ma dobre wynikl 

Hewlett Packard Polska - dostawca komputerow, drukarek i podze- 
spotow - uzyskat w roku finansowym 1995 rekordowe rezultaty. 
Obrot wyniost 102 min dolarow, co oznacza wzrost o 70% w stosun 
ku do poprzedniego roku finansowego. 80% obrotow przyniost 
sprz^t komputerowy. 6% - aparatura medyczna i po 3% - aparatu- 
ra analityczna i pomiarowa. Najbardziej wzrosta sprzedaz unixowych 
serwerow i stacji roboczych HP 9000 z procesorami RISC, druka- 
rek atramentowych DeskJet i laserowych LaserJet, komputerow oso- 
bistych Vectra i serwerow NetSen/er. Przekroczenie "magicznej" gra- 
nicy 100 min dolarow oznacza w HP Polska wielkie zmiany. Firma 
przejmie na siebie obowi^zki zwi^zane z czynnosciami zamawiania 
i transportu sprz^tu, wkrotce tez wszelkie rozliczenia b§d$ wykony- 
wane w ztotych, czyli ztotowka wejdzie na state do globalnego sy- 
stemu zamowien HP. A sama firma przeniesie si$ do wi^kszej sie- 
dziby. Hewlett Packard Polska zatrudnia obecnie 140 osob. Biura 
serwisowe w Warszawie, Gdans<u. Krakowie, Poznaniu. Wroctawiu 
i Lublinie zapewniajq uzytkownikom z wykupionym kontraktem ser- 
wisowym nawet 4-godzinny czas reakcji. Serwis i dziat Ustug Pro- 
fesjonalnych od roku juz legitymuj^ si$ certyfikatem ISO 9001 . (ik\ 


■ Scalone radio samochodowe 

Jeszcze tylko bez cz^sci m.cz. Z potqczenia czterech oddzielnych 
ukladow scalonych tworz^cych cz$sc malej mocy odbiornika samo- 
ohodowego powstat jeden (Siemens TUA4300). Uktady stanowi^ce 
podstaw§ konstrukcji TUA4300 to stosowane dotychczas w 
odbiornikach i dost^pne na rynku: tuner FM TUA4310X (mieszacz, 
ARW. heterodyna i przedwzmacniacz p.cz.). uktad p.cz. FM TDA4v320 
(ogranicznik, detektor i detektor odbioru wielodrogowego). odbiornik 
AM TDA4360X (petny odbiornik z podwojnq p.cz. po detektor) oraz 
detektor stereo i uktad wyciszania zaktocen TDA4340X. Catosc 
pot^czono tak, ze nie ma zadnej zewn$trznej regulacji punktu pracy 
- wszystkie parametry dla pr^du statego s$ ustalone wewn^trznie. 
Uktad TUA4300 jest produkowany w dwoch wersjach: 
amerykansko-japonskiej z wyjsciem sygnatu AM stereo dla dekodera 
AM stereo, ktore tarn jest wprowadzane (obudowa PLCC-68) oraz 
europejskiej (w 64-zestykowej obudowie MQFP-64. bez wyjscia AM 
stereo). ( ik ; 
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■ Internet Cafe 

Siec komputerowa Internet, obejmuj^ca dzis caty swiat i wykorzysty- 
wana przez miliony ludzi, jest nie tylko przedsi$wzi$ciem technicz- 
nym ale takze zjawiskiem spotecznym. Swobodny dost^p do swiato- 
wych zasobow informacji, mozliwosc komunikowania si$ ze wszyst- 
kimi uzytkownikami sieci bez wzgl^du na odlegtosc i mozliwosc pre- 
zentacji wtasnych pogl^dow sprawia. ze dla wielu ludzi Inter- 
net jest symbolem alternatywnego medium informacyjnego bez ogra- 
mczen cenzuralnych, nie znaj^cego granic panstwowych. Inter- 
net jest ciekawym zjawiskiem ekonomicznym. Mimo iz nie jest fir- 
m^, osi^gn^t wielki sukces komercyjny i nalezy do najszybciej rozwi- 
jaj^cych si§ przedsi$wzi§c konca XX wieku. Ma szans§ stac si$ naj- 
tansz^ i najwygodniejsz^ sieciq telekomunikacyjnq, koszt pot^cze- 
nia nie jest zalezny od odlegtosci mi$dzy korespondentami, 
aniod ilosci przekazywanych informacji oraz danych. Staraniem 
firm HECTOR i ATM. od 20 stycznia br. dziata w Warszawie, w loka- 
lufirmy HECTOR przy ulicy Gwiazdzistej 19. kawiarnia Internet 
Cafe, w ktorej za 5 ztotych mozna przez godzin$ korzystac z jedne- 
go z wielu komputerow dot^czonych do tej wspaniatej sieci (a) 


■ Najmniejszy instrument MIDI 

F rma CASIO oferuje jeden z najmniejszych elektroniczn/ch instrumen- 
tow klawiszowych systemu MIDI (fot.). Instrument ten, ty- 
pu GZ-5, ma 32 klawisze. mozliwosc przesuwania wysokosci to- 
now w zakresie 6 oktaw. regulowana dynamik§ za pomoc^ szescio- 
stopniowego przet^cznika oraz pokr^tto "modulacji". Instrument wy- 
syta sygnaiy steruj^ce MIDI w petnym zakresie. umozliwiaj^c stero- 
wanie innymi urzqdzeniami wspotpracujqcymi. Szczegoln^ cech^ in- 
strument GZ-5 jego mate wymiary oraz mska cena (ok. 1 70 DM) 

(aw) 



radioelektronik 

PRENUMERATA 


Prenumeraty na 1996 rok mozna 
zamowic 

w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT sp. Z o.o. 

00-950 Warszawa skrytka poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 

wptacaj^c odpowiedni^ kwoty na rachunek 

370015-1573-2720-3-67 PBK SA III O/Warszawa 

Cena prenumeraty wynosi: 

□ na trzy kwartaty 

(kwiecien-grudzien) 25,20 zt/252 000 zt, 

□ potrocznej 1 8,00 zt/1 80 000 zt, 

□ nail kwartat 11,10 zt/1 1 1 000 zt, 

Cena prenumeraty z wysytk^ za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych 
za granicy cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 


Istnieje rowmez mozliwosb zamdwienia prenumeraty w "RUCH" S.A. 
(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmuja: 

- jednoslki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszksnia lub siedziby prenumeratora 

- "RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto. 

PBK XIII Oddziat Warszawa 370044-16551. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy pocztq zwykt^ w ramach optaconej prenumera 
ty z wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, kt6rej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwarta* 1996 r. prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamdwib do 
5 czerwca br.l 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy nii 
kwartat. w urzydach pocztowych o r az u doryczycieli (na wsi i w miej 
srowosciach, gdzie dostyp do iirzydu poeztowego jest utrudniony) 

Na III kwartat 1996 r. prenumeraty nalezy zamowib do 25 maja 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio-HiR-Video (z tat 19911995) 
wysyta za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu SIGMA-NOT. 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 po otrzymamu pisemnego 
zamdwienia. 

W nastypnych numerach ReAV 


□ Mikroelektronika w samochodach 
przysztoici 

□ Nowe wzmacniacze operacyjne 

□ Schemat korektora RADMOR E-5573 

□ Co sfycha 6 w samochodach? 
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NOWA TECHNIKA 


W dqzeniu do poprawy jakosci odbioru programow radiowych na falach srednich 
nalezy zaangazowac technik^ cyfrowy. 

Transmisja sygnatow cyfrowych 
na falach srednich 


W celu przeprowadzenia transmisji 
cyf rowej niezbedne jest przeksztat- 
cenie sygnatu analogowego na cy- 
frowy po stronie nadajnika. Z kolei odbiornik cy- 
frowy musi ponownie zamienic sygnat cyfrowy 
na analogowy. 

Na rys.1 przedstawiono, po lewej stronie nadaj- 
nik sygnatow cyfrowych, a po prawe; - odbior- 
nik tych sygnatow. Transmisja moze si§ odby- 
wac rowniez na falach srednich. Magnetofon 
DAT lub odtwarzacz ptyt kompaktowych dys- 


ponuj^ juz sygnatem w postaci cyfrowej. 
W przypadku innego zrodta, np. mikrofonu, 
istnieje koniecznosc przeksztatcenia sygnatu 
analogowego na cyfrowy za pomoc^ prze- 
twornika analogowo-cyfrowego. Wytworzony 
w ten sposob strumien danych charakteryzu- 
je si? bardzo duz$ szybkosci^ ich przeptywu. 
Za pomoc^ kodera mozna zmniejszyc t$ szyb- 
kosb o 5 • 10%. Trudnosc polega na tym, ze 
wymagana jest redukcja szybkosci, a nie do- 
puszcza si$ znieksztatcen i dodatkowych efek- 
tow akustycznych. 

Podczas transmisji radiowej nalezy dokonac 
modulacji fali nosnej transmitowanym sygna- 
tem (zakodowanym sygnatem akustycznym). 
Jest to warunkiem przeprowadzenia transmi- 
sji radiowej. W celu pokonania przez sygnat 
okreslonej odlegtosci do odbiornika. nadajnik 
powinien dysponowac odpowiedni^ moc^ emi- 
towanych sygnatow wielkiej cz^stotliwosci. 
Urz^dzenie odbiorcze zawiera zespot odbiorczy, 
ktory odbiera sygnaty emitowane przez nadaj- 
niki. Do wyjscia tego zespotu jest dot^czony 
detektor, ktory odtwarza zakodowany sygnat 
akustyczny. Za pomoc^ dekodera odtwarza si$ 
ponownie strumien danych, ktory przy wykorzy- 
staniu przetwornika cyfrowo-analogowego jest 
ponownie przetwarzany w analogowy sygnat 
akustyczny. Sygnat ten mozna dalej wzmac- 
niab juz przy uzyciu zwyktego wzmacniacza 
akustycznego. 


Transmisja sygnatow na falach 
srednich 

W zakresie cz^stotliwosci mi^dzy 1 50 kHz 
a 30 MHz (fale dtugie - LW, fale srednie - MW. 
fale krotkie KW) sq do dyspozycji pasma 
przewidziane do transmisji programow radio- 
wych. Jednak z powocu stosowanego rodza- 
ju transmisji (modulacja amplitudowa: AM. 
transmisja analogowa) nie umozliwiaj^ uzy- 
skania wysokiej jakosci i wiernosci transmisji. 


Inn$ wadq transmisji analogowej jest jej mata 
szerokosc pasma akustycznego. Kazdy stu- 
chacz wie z wtasnego doswiadczenia, ze za- 
ktocenia wyst^puj^ce w przypadku transmisji 
analogowej (za pomoc^ modulacji amplitudo- 
wej AM) s^ istotn^ przeszkod^ w uzyskaniu do- 
brej transmisji. Dopiero cyfrowa transmisja sy- 
gnatow zapewnia duzg odpornosc na zaktoce- 
nia. Naturalnym celem jest zatem d^zenie do 
wprowadzenia cyfrowej transmisji sygnatow 
w zakresie fal dtugich, srednich i krotkich. 

Powody stosowania transmisji 
cyfrowej 

Sygnaty akustyczne wytwarza sie w formie 
analogowej, np. za pomoc^ instrumentow mu- 
zycznych lub w wyniku mowienia. Ucho ludz- 


kie, ktore odbiera sygnaty akustyczne, funkcjo- 
nuje rowniez w sposob analogowy. Nasuwa s\q 
zatem pytanie: dlaczego wobec tego stosuje 
si$ transmisja z wykorzystaniem osi^gni^c 
techniki cyfrowej? Odpowiedz na tak postawio- 
ne pytan e moze bye jedna: transmisja cyfro- 
wq stosuje si§ wytgcznie ze wzgl^du na jej 
niewrazliwosc na towarzysz^ce zaktocenia. 
Rodzaje i konsekweneje zaktocen wyst^pu- 
j^cych podczas transmisji analogowej. np. na 
falach dtugich (LW), srednich (MW), czy tez 
krotkich [KW), mozna tatwo zaobserwowac 
przy uzyciu odpowiedniego radioodbiornika 
AM. Mowiqc w sposob obrazowy - transmisja 
radiowa jest w pewnym sensie podobna do 
przesytki paezki poczt^. W przypadku idealnej 
transmisji radiowej przesyta si$ w sposob wol- 
ny od znieksztatcen i zaktocen, np. utwor mu- 
zyezny, natomiast zawartosc przesytki poczto- 
wej musi dotrzec w stanie nieuszkodzonym 
do adresata. Stuzy temu celowi odpowiednie 
opakowanie paezki. Funkcj^ takiego opakowa- 
nia petni w przypadku transmisji sygnatow od- 
powiednia modulacja. Najlepsze wyniki osi^ga 
si$ przy zastosowaniu kodowej modulacji im- 
pulsowej (cyfrowej). 

Podczas transmisji sygnatow akustycznych 
lub wizyjnych (radio i telewizja) dzieje si$ 
podobnie. Zaktocenia podczas transmisji s$ 
roznorodne. Sygnat uzyteczny wyst^puje (pod 
wzgl^dem czasowym i/lub cz^stotliwoscio- 
wym) w otoczeniu innych sygnatow. Bez za- 
pewnien a starannego "opakowania", do 
odbiorcy dociera sygnat w formie bardzo znie- 
ksztatconej. 

Przez ponad 70 lat na falach srednich transmi- 
sja sygnatow odbywata si$ wytqcznie w spo- 
sob analogowy za pomoc^ modulacji amplitu- 
dowej AM.Okazato si$, ze taki sposob transmi- 
sji jest zwi^zany z duzymi zaktoceniami. 

W wyniku rozwoju uktadow scalonych stato 
si$ technicznie mozliwe zastosowanie w prak- 
tyce skomplikowanej transmisji cyfrowej. Jako 
rezultat uzyskuje si$ wysokiej jakosci transmi- 
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sje. Sygnaty docieraji do odbiorcy w stanie nie- 
znieksztatconym. 



Rys.4..Schemat blokowy nadajnika cyfrowego 


Analogowy sygnat akustyczny musi bye zamie- 
niony po stronie nadawczej na cyfrowy, a po 
stronie odbiornika ponownie przeksztatcony 
na analogowy.Tego typu operaeje przeprowa- 
dza si§ podezas dokonywania nagran na ma- 
gnetofonach z cyfrowymi kasetami typu com- 
pact (DCC) oraz przy nagrywaniu miniptyt 
kcmpaktowych (MiniDisc). Podezas tych prze- 
ksztatcen z oryginalnego sygnatu analogowe- 
go usuwa si§ wszystko, czego i tak nie styszy 
ucho ludzkie (sktadowe harmoniezne o cz^sto- 
tliwosciach ponadakustycznych, sygnaty sta- 
be wyst^pujice na tie silnych itp.). opera- 
cj$ okresla si§ terminem "kodowanie zrodtowe". 
Schemat blokowy procesu transmisji cyfrowej 
jest przedstawiony na rys.2. Wejsciowy sy- 
grat analogowy jest w koderze przeksztatca- 
ny na strumien danych cyfrowych, a nast^pnie 
rozdzielany na dwa strumienie (I i Q). Oba 
strumienie si doprowadzane do odbiornika. 
Tam nast^puje zsumowanie odebranych sy- 
gratow i odtworzenie strumienia danycn cyfro- 
wych. Kolejnym stopniem jest dekoder przetwa- 
rzajicy sygnaty cyfrowe na analogowe. 
Szerokosc pasma radiowego kanatu transmi- 
syjnego dla cyfrowe transmisji na falach sre- 
dnich jest taka sama jak dla transmisji analo- 
gewej na tych falach, a mianowicie 9 kHz. Po- 
niewaz w celu przenesienia impulsow prosto- 
kqtnych jest wymagana (teoretyeznie) nie- 
skonezenie wielka szerokosc pasma transmi- 
sji. stosuje si§ "zaokr^glone" ksztatty sygnatow 
(o ograniczonych czasach narastania i opada- 
nia) po to, aby mozna byto spetnic warunek 
skonezonej wartosci szerokosci pasma. Do 
tego celu stuzi filtry dolnoprzepustowe (rys.3). 
Szerokosc pasma b^d^ca do dyspozycji w ka- 
nale radiowym na falach dtugich i srednich 
nie wystareza do prostej binarnej transmisji 
(dane jako zera (0) i jedynki (1 ) lub ±1 ). 

W celu sprostania wymagamom wytwarza si$ 
drogi modulacji dwa rownolegte kanaty da- 
nych. Wykorzystuje si§ dwie, przesuni^te 
wzgl^dem siebie w fazie, fale nosne wielkiej 
cz^stotliwosci, jednq o przebiegu kosinusoidal- 
nym (kanat I) i drugi o przebiegu sinusoidal- 
nym (kanat Q). Umozliwia to podwojenie szyb- 
kosci przesytania danych. 

Ooa kanaty wykorzystuje ten sam zakres cz$- 
stotliwosci, a roznii si$ mi$dzy sobi tylko fa- 



Rys.3. Cyfrowa modulacja za pomoc^ struktury 
I oraz Q 


z e fali nosnej wielkiej cz^stotliwosci. Ponie- 
waz zarowno sygnat w kanale I. jak i w kana- 
le Q moge przyjic wartosci zadane ±1 , uzy- 
skuje si$ stany czterofazowe. Odpowiednii 
modulacji cyfrowg jest 4PSK (Phase Shift Ke- 
ying - kluezowany przesuw fazy). Mozliwa do 
uzyskania pr^dkosc przekazywania danych 
jest jeszcze za mata z punktu widzenia wyma- 
gah cyfrowej transmisji akustyeznej, nalezy 
wybrac stany o wi^kszej niz 4 liezbie faz, np. 
32. Poniewaz 32 = 2 5 , mozna transmitowac in- 
formal 5-bitowi na jeden symbol danych. 
W efekeie modulacji zrealizowanej zgodnie ze 
schematem blokowym przedstawiony m na rys.3, 
w ktorym nast^puje sumowanie. zmodulowa- 
nych dwuwst^gowo bez fali nosnej (DSB - Do- 
uble Side Band), sygnatow kanatu I oraz kana- 
tu Q, otrzymuje si§ sygnat wyjsciowy rowniez 
bez tali nosnej. Przy wymaganych mocach wyj- 
sciowych w zakresie 1 0 -MOO kW konieezne jest 
zastosowanie liniowego wzmacniacza mocy. 


W uktadzie nadawczym nast^puje przeksztat- 
cenie sygnatow I i Q, przesuni^tych wzgl$- 
dem siebie w fazie o 90° w odpowiednie sy- 
gnaty A (amplituda) i O (faza) - rys. 4. Jest to 
rownowazne algebraicznemu zsumowaniu 
sktadowych ortogonalnych (przesuni^tych 
o 90° - prostopadtych) na sktadowe amplitudo- 
wo-fazowe. lub inaezej - przeksztatceniu opi- 
su sygnatu metodi wspotrz^dnych kartezjah- 
skich opisem we wspotrz^dnych biegunowych. 
Uktad, w ktorym uzyskuje si§ sygnat fazowy 
(t), pracuje rowniez z modulacji tak jak sy- 
gnaty I oraz Q. Sygnat nie jest prostok^tny, jest 
on odksztatcony przez przebiegi kosinusoi- 
dalny i sinusoidalny (patrz. rys.4). Jest to wy- 
nikiem zastosowania modulatora fazowego 
o cz^stotliwosci nosnej stabilizowanej przy 
uzyciu rezonatora kwarcowego. Przeksztat- 
cenie sygnatow I oraz Q w sygnaty A i ma t§ 
zaletp, ze mozna bezposrednio moduiowac 
nimi istniejice nadajniki AM. Sygnat amplitudo- 
wy (sygnat obwiedniowy) doprowadza si$ do 
modulatora amplitudowego, a sygnat fazowy 
stosuje si$ do modulacji fazowej fali nosnej 
o cz^stotliwosci radiowej. Na rys. 4 przedsta- 


wiono, po prawej stronie od linii rozdzielajicej, 
schemat bokowy konwencjonalnego nadaj- 
nika AM. Do wejscia tego nadajnika sq do- 
prowadzane sygnaty uzyskane w cz^sci przed- 
stawionej po lewej stronie. Obrobka sygnatu 
ma na celu uzyskanie sygnatu obwiedniowe- 
go (amplituda) i sygnatu fazowego. Wprowa- 
dzenie transmisji cyfrowej po stronie nadajni- 
ka, przy zastosowaniu zaprezentowanej meto- 
dy, jest zwi^zane ze stosunkowo niskimi ko- 
sztami. 


Stopnie we’seiowe odbiornika cyfrowego obej- 
muji m.in. wzmacnianie sygnatow o cz^stotli- 
wosciach radiowych (wzmacniacz wejsciowy - 
RF, mieszaez - X i heterodyna - osz oraz 
wzmacniacz sygnatow o cz^stotliwosci posre- 
dniej - IF), podobnie jak w konwencjonalnym 
odbiomiku radiowym AM. Po mch nast^pujq ko- 
lejne mieszaeze sygnatow I oraz Q, w ktorych 
nast^puje mieszanie sygnatow w pasmie pod- 
stawowym. Nast^pnie odbywa si§ filtraeja (TP) 
oraz cyfrowa detekeja i synchronizacja. Uzy- 
skane dane cyfrowe przekazuje si§ do deko- 
dera akustyeznego, ktory odtwarza oryginalny 
sygnat akustyczny. Poniewaz cyfrowa cz§sc 
odbiornika zawiera procesory sygnatowe. moz- 
liwa jest praca z tym samym sprz^tem, jaki jest 
wymagany dla urz^dzeh DAB (Digital Audio 
Broadcasting - radiofonia cyfrowa . Nalezy 
tylko zainstalowac odpowiednie oprogramo- 
wanie. 

Prezentacja 

Na mi^dzynarodowych targach IFA 1995 
w Berlinie prezentowano porownanie mi^dzy 
transmisji analogowy na falach ultrakrotkich 
i srednich a transmisji cyfrowi na falach sre- 
dnich. Technik$ transmisji cyfrowej na falach 
srednich opracowano we wspotpracy Telekom 
Fachhochschule ( Szkota Inzynierska Teleko- 
munikaeji) z Bertina i Forschungs- und Techno- 
logiezentrum z Berlina (Centrum Badawczo- 
Rozwojowe), ktore nalezy do przedsi^bior- 
stwa Deutsche Telekom AG (Telekomunikacja 
Niemiecka SA). Sygnaty byty emitowane z 
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nadajmka pracuj^cego na cz^stotliwosci 810 
kHz, o mocy wyjsciowej 1 kW, zlokalizowane- 
go w berlinskiej dzielnicy Kopenick. 

Na starowisku demonstracyjnym mozna byto 
wybrac za pomoc^ przyciskow trzy rodzaje 
transmisji i ustyszec efekty w gtosniku. Nie 
trzeba dodawac, ze odbior sygnatow akustycz- 
nych drog^ cyfrowq byt znakomity. 

(aw/cr) 

Opracowano na podstawie materiatow praso- 
wych I FA' 9 5 

Stowa kluczowe: fale srednie, modulacja 

AM. MODULACJA CVFROWA. MODULACJA IMPUL- 
SOWA PSK. MODULACJA IMPULSOWA APSK 


SE UNIPROD-COMPONENTS . 

44-100 Gliwice, ul. Sowinskiego 26, tel. /fax 0-32 38 20 34 


OFIC J ALN Y PRZE 

MAXIM iso 9001 

wzmacniacze operacyjne, przetworniki A/D i D/A, 
precyzyjne zrodta referencyjne (1..100ppm), ukta- 
dy transmisji szeregowej RS-232, RS-485, linie 
opozniajpce, geratory funkcyjne (MAX038), 
przetwornice DC-DC, uktady Watchdog 

BURR-BROWN IS09001 

precyzyne wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze 
instrumentalne, izolacyjne i mocy, przetworniki 
A/D i D/A, uktady SAMPLE/HOLD, multipleksery 
analogowe, przetworniki napipcie/czpstotliwosc 
i napipcie/prpd, konwentery sygnatow z izolacjp 
galwaniczna 

SEIKO-EPSON iso 9001 

kwarce i oscylatory kwarcowe (SG-, SPG-, MG), 
zegary czasu rzeczywistego (RTC-72421 itp.) 


DSTAWICIEL FIRM 

mikrokontrolery 4-bitowe (V cc 0.9. .5.0V), kontro- 
lery specjalizowane (LCD, TelCom itp.), pamipci 
SRAM (T D pr- 40 ..+ 85 °C, l DDR 0.25 pA) 

J.S.T. 

ztpcza zaciskane i samozaciskowe, standardowe 
i SMD. mikroztpcza, ztpcza w standardzie PCMCIA, 
koncowki kablowe tasmowane i luzem, przewody 

HIRSCHMANN _ 

kablowe ztpcza przemystowe (IP67), ztpcza AUDIO- 
VIDEO, sondy laboratoryjne 

LITTELFUSE 

bezpieczniki topikowe, potprzewodnikowe, specja- 
Ine (samochodowe, SMD), oprawki do bezpieczni- 
kow, filtry sieciowe 


POZOSTAtA OFERTA HANDLOWA 


POWER CONVERTIBLES iso 9001 _ 

przetwornice DC-DC matej i sredniej mocy 

V DATAFORTH _ 

przetworniki pomiarowe z izolacjg galwanicznp, 
modemy i multipleksery przemystowe, konwentery 
RS-232/RS-485, programowalne moduty interfejsu 

^ ATMEL iso 9001 _ 

mikrokontrolery 89C51, 89C52, 89C1051, 

89C2051 (Flash Memory), pamipci EEPROM szere- 
gowe i rownolegte, uktady programowalne PLD 
i FPGA 

RAMTRON 

pamipci FRAM (EEPROM - 10 mid cykli zapisu) 


MATSUO 

kondensatory tantalowe 

SMARTEC _ _ 

czujniki temperatury, wilgotnosci i podczerwieni 

PICVUE iso 9001 

alfanumeryczne i graficzne wyswietlacze LCD 

INNE _ 

emulatory mikroprocesorow rodziny 8051, progra- 
matory pamipci i mikrokontrolerow, mikroproceso- 
ry 80C31, 80C51, analizatory logiczne, adaptery 
DIL, PLCC, PGA, ztpcza testowe 


przyjmujemy listownie, faksem lub osobiscie; pocztg, kolejq lub Servisco na koszt klienta, dla firm 

katalogi, probki, materiafy informacyjne 

7 - r . fra 5 7 - n . wr 



TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Prosty sposob pomiaru okresu (przedziatu czasu) za pomocq minimalnych srodkow sprz^towych. 
Metoda polega na odpowiedniej obstudze linii interfejsu RS232. Mozliwe jest rozszerzenie uktadu 
zapewniajqce zwi^kszenie zakresu i doktadnosci pomiaru okresu oraz pomiaru cz$stotliwosci. 

Proste pomiary przedziatow czasu 
interfejsem RS232 komputera PC 

Mirostaw Gieron, Robert Muller, Marek Patka 


S padek cen komputerow (zwtaszcza starszych typow) stwarza 
warunki do poszukiwania racjonalnych sposobow korzystania 
z zasobow tych interesuj^cych urz^dzen. W artykutach 
"ReAV" (nry 2 i 3/1 996) byt opisany prosty sposob wykorzystania portu 
joysticka do pomiarow rezystancji. W tym artykule opisano pomiary 
przedziatu czasu za pomoc^ zt^cz RS232 komputera PC. 

Pomiary przedziatu (interwatu) czasu nalez^ do podstawowych 
zadari metrologii. Zasada pomiaru czasu polega na zliczaniu impul- 
scw o cz^stotliwosci wzorcowej f w w jednym lub wielu okresach (mul- 
tiperiod) cz^stotliwosci mierzonej f x . Uzyskanie doktadnego pomi- 
aru jest mozliwe po spetnieniu warunku f w > 1000 • f x . 

Uktad w wersji podstawowej mierzy sygnaty w standardzie napi$- 
ciowym TTL/CMOS. Do rejestracji zmian stanow wejscia mozna 
wykorzystac jeden z dost^pnych interfejsow komputera: Centronics 
(5 linii wejsciowych), game port (8 linii wejsciowych) lub RS232C (4- 
bitowe linie wejsciowe); wszystkie z nich akceptuj^ sygnaty binarne 
w logice TTL/CMOS. Wybrano interfejs RS232C (t^cze COM1 lub 
COM2) z powodu najwi^kszej srednie przepustowosci w porowna- 
niu z pozostatymi interfejsami. Warto pami^tac, ze w zasadzie inter- 
fejsy komputera nie spetniaj^ wymagah stawianych w normach, sq 
to tylko uproszczone ich aplikacje. 

Na rys. 1 przedstawiono najprostsz^ aplikacje umozliwiaj^ analizy 
stanu linii DCD (Data Carrier Detect) portu MSR (Mocem Status 
Register) t^cza COM. Numer t^cza COM zalezy od uzytkownika. dla 
COMl nale*y przyj^C adres MSR rowny 3FEh, zas dla COM2 - adres 
2FEh. Nalezy procz tego wprowadzic uktady wejsciowe maj^ce na 
celu dopasowanie amplitudy, ksztattu oraz zabezpieczenie wejscia 
przed zbyt duzymi napi^ciami. Opisany uktad nie zawiera rozbu- 
dowanych obwodow wejsciowych. gdyz z zatozenia stuzy do pomi- 
arow wolnozmiennych sygnatow o poziomach logiki TTL/CMOS. 
Jakosc dziatania mozna poprawic wprowadzaj^c na wejsciu szereg 
(najmniej dwoch) przerzutnikow Schmitt'a 7414 po to, aby popraw- 
\6 stromosc zboczy sygnatow (rys. 2) oraz - po dodatkcwej rozbu- 
dowie uktadu dzielnika. np. 7490 lub innego (7493, 4040/4060 itp.) 
- rozszerzyc zakres mierzonych cz^stotliwosci. Wtedy sygnaty z 
dzielnikow cz^stotliwosci mozna doprowadzac do innych wejs- 
ciowych linii bitowych. Powinny bye stosowane uktady z serii FIC lub 
(najlepiej) FICT. Do zasilania uktadow mozna wykorzystac napi$- 
cie + 5 V z gniazda interfejsu game port, gniazda klawiatury lub (za 
pomoc^ przedtuzaeza) z zasilaeza komputera. 

Na wydruku 1 przedstawiono scherrat programu dokonuj^cego 
pomiaru okresu w zakresie od 1 ms do sekund. Program dokonuje 
analizy stanu linii DCD (w gniezdzie DB25 pin 8 DCD/pin 7 GND lub 
w gniezdzie DB9 pin 1 DCD/pin 5 GND). Test doktadnosci programu 


*S 232t Dfe 25 


i 



Rys. 1. 

Najprostszy sposob wykorzystania 
linii DCD tqcza COM do analizy linii 
bitowej 



Wydruk 1. Program dla prostych poniarbw okresu z poraocq 
linii DCD Iqcza COMl. 

uses crt,dos; | dotqczenie wymagenych moduidw ) 

var fq, | podstawova cz^stotliwosc zegara > 
ff, | programowana czgstotlivodd zegara ) 
blad, | bi$d prograaowania zegara ) 
r:real; l rzeczywisty dzielr.ik FQ ) 
w:word; { calkowity dzielnik fq ) 

1, { lieznik ) 

11 : longint : ( poaocniczy lieznik ) 

p:pointer; l adres pierwotnej procedury obsiugi INTB ) 
z : char ; { znak z klawiatury ) 

(SF+J 

procedure dodawaj; 

( wymienna procedure obslugi przerwania zegarowego INT 8h ) 

interrupt; 

begin 

inc(l); ( inkreaentaeja lieznika } 
port( $20 J :»$20; ( komec przerwania IRQ ) 

end; 

ISF-) 

procedure zezwol_na_irq( irq:byte ) : 

( zezwolenie na przerwar.ie sprzgtowe o numerze IRQ J 

var imr, mask: byte; 

begin 

nask:~not (1 shl irq); 
imr:=port[ $21 ] ; 
imr:~imr and mask; 
port f $21 ] 
end; 

procedure zabron_irq( irq: Byte) ; 

( zabronienie przerwania sprzgtowego o numerze IRQ ) 

var imr , mask : byte ; 

begin 

mask:*0; 

mask: =mask or (1 shl irq); 
imr:-port( $21 1 ; 
imr: -imr or mask; 
port( $21 ] : = imr; 
end; 

procedure zegar ( f : Word ) ; 

{ programowanie nowej czqstotliwoSci zegara ) 
begin 

port( $43 ] :=$34 ; 
port[$40]:=lo(f); 
portj $40 ) :*hi ( f ) ; 
end; 

procedure test; 

( procedure do obserwac)i stanu portu MSR iqcza COMl 
var i,w,b:byte; 
begin 
repeat 

b:=port[ $3fe) ; ( zawartoSd portu MSR J 
gotoxy( 1,20) ; 
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writelnf 'Bity portu MSR' ) ; 
writeln('B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO'); 
gotoxy ( 1,22) ; 

for i :=0 to 7 do wypisywanie kolejnych bitOw portu MSR | 
if b and (128 shr i)<>0 then write(' 1 ') 
else write ( ' 0 ' ) : 

( bit D7 odpowi odn linii DCD ) 
until keypressed; 

2 :=readkey; 
end; 

procedure okres; 

{ procedura do pomiarOw okresu przebiegOw w standardzie TTL/CMOS 
przez linie DCD (pin 8 zlgcza DB25 - migdzy mas* pin 7 zlgcza DB25) 
l^cza C0H1 ) 
begin 

ff:=10000; { nowa czestotl iwo&O taktOw I NT 8h w Hz ) 

{ ustalpnip rt7ip1nik* 1 iwo^ri ) 

fq; =1193181; ( czestotliwosc podstawowa zegara w Hz ) 

r:=fq/ff; I rzeczywisty dzielnik FQ ) 
w:=trunc(r); ( caikowity dzielnik FQ | 
blad:=l-(w/r) ; | bl*d wyznaczenia dzielnika ) 
gotoxy (1,7); 

writeln( 'Pomiary okresu' ); 

writeln( 'Czestotliwosc zadana Hz'); 

writeln( 'Czestotliwosc ustawiona ',fq/w:7:0,' H 2 '); 
writeln( 'Blad progranowania ' ,blad*100:5:3, ' % '); 

( programowanie uktadu 8253 ) 
zegar(w); { zadaj novg czestotliwosc podzialu FQ/FF ) 
getintvec(8,p) ; { pobierz adres plerwotnej procedury dla INT 8h ) 
zabron_irq(0 ) ; ( zabLokuj linie IRQO } 

setintvec( 8 , §dodawa j) ; { ustaw adres nowej procedury dla INT 8h ) 
( pomiary ) 

repeat ( powtarzaj pomiary do nacidnigcia dowolnego klawisza ) 
1:=0; [ zerowanie licznika ) 

{ oczekiwanie na wejdciu DCD na zmiang stanu LO/HI ) 
repeat 

until port($3fe) and 128=0; 
repeat 

until port[$3fe) and 128=128; 

( rozpoczgcie odliczania ) 

ze2wol_na_irq(0) ; ( zezwolenie na przerwanie IRQ 0 } 

( oczekiwanie na wejdciu DCD na zmiane stanu LO/HI ) 
repeat 

until port[$3fe) and 128=0; 
repeat 

until port[$3fe] and 128=128; 

( koniec wyznaczania okresu ) 

11;»1; ( zapamigtaj stan licznika } 
zabron_irq(0) ; ( zablokuj linie IRQ 0 ) 

1 :=ll ; ( licznik ) 
gotoxy ( 1,12): 

write( 'Liczba impulsow - ',1:6); 
gotoxy (1,13); 

write( 'Okres = ' ,l*(w/fq) :10:5, ' s'); 
gotoxy (1,14); 

write( 'Czestotliwosc - ' ,l/(l*(w/fqi ) :10:2, ' Hz'); 
delay(500); ( opdtnienie dla pomiardw ) 

until keypressed; 

setintvec( 8 ,p) ; { przyvrdC przerwanie TNT 8h I 
zegar(O); { rozproqramu j zegar ) 
zezwol_na_irq(0) ; ( odblokuj linie IRQ 0 ) 

z :=readkey ; 
end; 

begin ( program giOwny J 
repeat 
clrscr ; 

writeln('l : Test stanu portu'); 
writeln('2 : Pomiary okresu'); 
writeln('3 : Koniec'); 
writeln; 

write( 'Wybiez opcje: '); 
z:=readkey; 
case z of 
'l':test; 

' 2 ' : okres ; 

'3' :z:=#27; 
end; 

until z=#27 ; 
end. 


i uktadu wykonano za pomoca cz^stotliwosci 
wzorcowych, pobieranych z odpowiedniego 
wyjscia cz^stosciomierza-czasomierza 
cyfrowego typu PFL-22 w zakresie 1 s, 0,1 s, 
0,01 s i 0,001 s. Uzyskano bt^d zliczania i 1 
impuls (jak dla typowego licznika) bez 
znacz^cego wptywu innych bi$dow. 
Podstawowe bt$dy tej metody to: btqd stabil- 
nosci cz^stotliwosci zegarowej FQ, bt$d 
dyskretyzacji (1 00/N, przy czym N - liczba zlic- 
zonych impulsow) oraz bi^d bramkowania (w 
naszynn przypadku bramkowania "pro- 
gramowego") - analizy stanu linii DCD t^cza 
COM1 . 

Na podobnej. jak opisana zasadzie mozna 
zbudowac uktad do pomiaru czestotliwosc, 
wtedy jest zliczana liczba zmian stanow linii 
bitowej w okreslonym interwale czasu wyz- 
naczanym przez takty zegara. Nalezy pamie- 
tab, ze typowe interfejsy RS232 komputera 
PC w starszych modelach s$ przystosowane 
do przesytania danych z czestotliwosc^ ok. 
1 50 KBodow (bitow na sekunde), co odpowia- 
da czestotliwosci zmian stanow. W zasadzie 
mozliwosci te wynosz$ do 170 kHz, czasami 
nawet do 300 kHz, nalezy to zbadac doswiao- 
czalnie, wynik zalezy od konkretnego typu 
karty I/O zawierajqcej interfejs RS232. Nowsze 
rozwi^zania zapewniaj^ przesytanie danych 
z wieksz^ czestotliwosci^, nawet do 460 kHz 
(nowe uktady UART 16550). 
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PROJEKTOWANIE 


Profesjonalnie opracowany zestaw FuzzyTECH - MP do praktycznej nauki projektowania automatow 
z wykorzystaniem metod logiki naturalnej (Fuzzy Logic) 

FuzzyTECH - MP 

zestaw cwiczebno-uruchomieniowy 

Jerzy Frydrychowicz 


N auke praktycznego stosowama po- 
dejscia rozmytego (z braku lepszego 
okreslenia w artykule b^dziem/ mo- 
wic o logice naturalnej) mozna zacz^b od 
studiow literaturowych (podstawy), a nastep- 
me budowy prostych obiektow sterowama, 
jak np. opisany w [1]. Kto jednak chce (lub 
musi) w krotkim czasie nabyb umiejitnosci 
praktyczne potrzebne konstruktorowi. nau- 
czycielowi, studentowi/dyplomantowi, czyni 
slusznie, si^gaj^c pc ktorys z profesjonalnie 
opracowanych zestawow bwiczeono-uru- 
chomieniowych. Jednym z nich jest zestaw 
o nazwie FuzzyTECH-MP.firmowany przez 
Microchip, znany amerykanski koncem 
Dolprzewodnikowy. Oprogramowame tego 
zestawu, o nazwie FuzzyTECH, pochodzi 
z tirmy Inform Software Corporation z USA. 
Zestaw FuzzyTECH MP przystosowano do 
wspolpracy z komputerami IBM PC i rowno- 
rzednymi. Minimalne wymagania sprz^towe 
to procesor 386, 2 MB RAM, 6 MB na dysku 
statym, grafika o rozdzielczosci 800x600 lub 
1024x768, kolor zalecany, choc nie niezb$- 
dny, poza tym Microsoft Windows 3.1 w try- 
bie Enhanced. 

Koncepcja zestawu 
- opis cz^sci sprz^towej 

Zestaw FuzzyTECH-MP sklada si$ z trzech 
wzajemnie "dostrojonych" cz^sci, podpo- 
rz^dkowanych ogolnej koncepcji dydaktycz- 
nej sprz^tu o nazwie FuzzyLAB. oprogra 
mowania FuzzyTECH i dokumentacji uzyt- 
kowmka. Cz$sb sprz^towa to uklad termo- 
statu rozmieszczony na plytce drukowanej 
dwustronnej o wymiarach 125x90 mm (rys. 
1), przewod l^cz^cy plytk$ z l^czem RS232 
PC ta oraz zasilacz 5 V (stabilizowany) 
i 9 V (niestabilizowany). Termostat to mzys- 
tor-grzejmk zasilany ze zrodla sygnalu o mo- 
dulowanej szerokosci impulsow oraz czujmk 
termistorowy. Ten zespol umieszczono bar- 
dzo blisko siebie w otulinie termoizolacyjnej, 
przez co termostatowame wbrew pozorom 
me jest calkiem trywialne. Zauwazmy bo- 
wiem. ze termostat to zespol elementow 
melmowych o silnym wzajemnym sprzi- 


zeniu. Na czujnik temperatury oddzialuj^ bo- 
wiem 2 zrodla ciepla: zewn$trzne (rezystor- 
grzejnik) oraz wewn^trzne (pr^d przeplywa- 
j^cy przez termistor). Na plytce znalazly 
rbwniez miejsce elementy nastawcze, jak 
potencjometry i mikrostyki, l^czniki sygnali- 
zacyjne. jak diody elektroluminescencyjne 
i wy§wietlacze 7-segmentowe oraz procesor 
komumkacyjny MAX232 Najbardziej skom- 
plikowanym podzespolem jest mikrosterow- 
nik "RlSCowy" typu PIC16C17 firmy Mic- 
rochip, 1 8-kohcowkowy jklad scalony o ar- 
chitekturze Harvard. Jego cechy to rejestry 
zorganizowane jako pliki oraz odr^bne magi- 
strate i pamteci dla danych (pami^b RAM, 
szerokosc magistrali 8 bitbw) i rozkazbw 
(pami^c EPROM 12 x IK wbudowana "on 
chip", magistrate 12 bitbw). Mimo niewielkiej 
(33) liczby rozkazow. PIC16C71 zapewnia 
duz^ szybkosb realizacji operacji bitowych, 
bajtowych oraz dzialari na rejestrach. Cechy 
architektury Harvard, m.in. rbzna dla danych 
i rozkazow dlugo£b slcwa umozliwia bo- 
wiem. w trakcie wykonywania jednego 
rozkazu, pobieranie i orzygotowanie na- 
stepnego. 

Dla uzytkownikbw, ktbrzy chc^ opracowac 
wlasne aplikacje. czy strategie sterowania, 
przewidziano na plytce mewielkie pole lutow- 
nicze. a oprbcz tego zapasowy, "czysty" 
uklad PIC16C71, do ktbrego mozna wpisab 
samodzielnie opracowany program. 

Program FuzzyTECH 

Oprogramowame (nazwano je FuzzyTECH) 
umozliwia m.in.: 

- symulacje zachowama si$ skomplikowa 
nych obiektow sterowania, 

- nadzorowanie pracy termostatu na plytce 
zestawu, 

- opracowame przez uzytkownika wlasnych 
programow uzytkowych, ich optymalizacji, 
przenoszeme na mne platformy sprz^towe. 
w tym realizacji regulatorbw samodzielnych 
(bez PC-ta) oraz dzialaj^cych w czasie rze- 
czywistym, 

- praci w sieci. 

Symulacja dynamicznego zachowania si$ 
zurawia jezdnego (patrz np. [1]) jest jednym 


z "klasycznych" zadan w nauczaniu Fuzzy 
Control. Oprogramowame FuzzyTECH dzi$- 
ki dobremu edytorowi graficznemu i syste- 
mowi rozwijalnych menu bardzo ulatwia 
wgl^d w dynamiki tego zadania nawet bez 
koniecznobci rozumienia teorii. Uzytkownik 
moze zmieniab parametry fizyczne symulo- 
wanego obiektu, strategic sterowania itp., 
a wyniki swojej pracy zapisab jako kolejnct 
edycji firmowej wersji programu symulacji. 
Regulacja temperatury za pomoc^ termo- 
statu na plytce FuzzyLAB jest podstawowym 
zadaniem, z jakim uzytkownik zetknie si$ 
w pocz^tkowym okresie pracy. Przewidzia- 
no dwa tryby pracy. Pierwszy to regulacja 
r^czna przy wyl^czonym module Fuzzy 
w programie FuzzyTECH, jej celem jest po- 
znanie podobiehstw i roznic w dzialaniu "pa- 
na Wladzia", zatrudnionego np. w kotlowni 
i regulatora elektronicznego. Ta wiedza 
przydaje si$ przy wstepnym wyborze strate- 
gii sterowania automatycznego. Drugi tryb to 
sterowanie programowe, w pelni nadzoro- 
wane przez program. Termostat moze pra- 
cowab jako regulator proporcjonalny lub pro- 
porcjonalno-rozniczkowy. Uzytkownik dys- 
ponuje calym arsenalem srodkbw i narz^dzi 
wspblczesnej techniki Fuzzy. Za ich pomoc^ 
firmowy program obslugi termostatu mozna 
zmieniab, optymalizowac kilkoma metodami, 
przenosib na inne platformy sprzitowe. czy 
przystosowab sam termostat do pracy auto- 
nomicznej (bez komputera). 

Pole lutowmcze na plytce oraz "zapasowy" 
mikrosterownik PIC16C71 umozliwiaj^ np. 
zmiani termostatu na termohigrostat czy 
higrotermostat (z pomiarem wilgotnobci) itp. 
Ograniczemem b$dci tu jedynie zasoby ukla- 
du PIC16C71 . 

Zmienne i inne dane mog^ byb do programu 
wprowadzare przez arkusz kalkulacyjny lub 
jako "macierz relewancji" FAM (Fuzzy 
Associative Map). FAM przypisuje poszcze- 
golnym regulom algorytmu sterowania "wa- 
gi" proporcjonalne do waznosci danej reguly 
w calobci procesu (jej "relewancji"). Cieka- 
we. ze "wazenie" regul moze "rozmyb" zbi6r 
regul, co (za cen$ komplikacji) moze nadab 
algorytmowi nowe wymiary, wazne np. 


Rad»oelektronik Audio-HiFi-Vtdeo 6/1996 


9 



w pracy naukowej. Macierz "relewancjr FAM 
moze bye rowniez trojwymiarowa. 

J$zyk sprzetowy - FTL 

Projekty wlasne w postaci algorytmow stero- 
wama mozna wyprowadzib jako pliki ASCII 
w specjalnym j^zyku FTL (Fuzzy Techno- 
logy Lanquage), latwo czytelne, a modyfiko- 
wane za pomoc^ najprostszych nawet edy- 
torow tekstu. J$zyk FTL jest dob r ze (z przy- 
kladami algorytm6w) opisany w dokumen 
tacji FuzzyTECH-MP. Po ewentualnej op- 
tymalizacji algorytmow mozna je skompilo- 
wac do postaci plikow HEX i nast^pme wpi- 
sad do pami^ci EPROM ukladu PIC16C71 
(oraz dwoch innych), m.in. za pomocq opisy- 
wanych w ’'ReAV" programatorow ALL-03A 
oraz ALL-07 [2|. [3]. 


dkich) przypadkach pojawienia sie przebie- 
gow o duzej dynarrice zmian. Korzystanie 
z tej koncepcji ulatwia architektura Harvard 
ze zmienn^ szerokosci^ magistrali i dtugo- 
scisi slowa. 

Uzytkownik zestawu ma do dyspozycji wiele 
metod optymalizaeji i poprawiania algorytmu 
sterowania; wymien anie ich zbyt poszerzy- 
loby ramy artykulu. 

Zestaw FuzzyTFCH-MP jest wytwarzany 
w dwbch wersjach: petnej o nazwie Fuz- 
zyTECH-MP. dopuszczajqcy osiem zmien- 
nych wejsciowych, osiem wyjSciowych, sie- 
dem termow lingwistycznych na zmienn^ 
(np. "cieplo", letnio", "chlodno" itp.) i jeden 
zestaw regul. a wi§c umozliwiaj^cy realizo- 
wanie dose duzyeh projektow. Autor dys- 
ponowal zestawem prostszym - Fuzzy- 



Wyrazame algorytmow sterowana w j$zyku 
FTL ulatwia przenoszeme programow z Fuz 
zyTECH-MP na inne (np. na sprz^t obcej 
produkcji). Oprogramowanie zestawu umoz- 
liwia wspolprac^ 7fi S7tiJC7nymi sieriami 
neuronowymi, jednakze po zakupie progra- 
mu uzupelniaj^cego. 

Dla zaawansowanych 

Tworcy systemu FuzzyTECH pomysleli 
u aplikacjach wymagaj^cych przetwarzania 
w czasie rzeczywistym (np. system hamo- 
wania przeciwposlizgowego w motoryzaeji 
tzw. ABS). Zastosowano tu cekawe po- 
dejscie, w swej istocie podobne do koncepcji 
Cache Logic opisanej w [7]. Kod reprezen- 
tuj^cy algorytm sterowania dzieony jest na 
dwie czesci: "statyezn^" do zarz^dzania 
przebiegami wolnozmiennymi i "dynamicz- 
n aC pracuj^ ’w tie", a uruchamian^ w (rza- 


TECH-MP Explorer (dwie zmienne wejscio- 
we. jedna wyjsciowa, pi§c termow lingwis- 
tycznych na kazd^ zmiennq, jeden zbior 
regul). 

Dokumentacja zestawu 

Dokumentacja dla uzytkownika obejmuje 
prawie 290 stron tresci i 170 ilustracji. Napi- 
sana w jezyku angielskim, zawiera wszystko 
co jest konieezne do skuteeznej nauki i prak- 
tyki automatyzacji z wykorzystamem logiki 
naturalnej. Uzytkownik znajdzie zarowno de- 
finieje terminow z tej dziedziny, jak: wykaz 
literatury, komunikaty o bl^dach systemu, 
wzory przeliczemowe i wiele sugestii roz- 
szerzaj^cych podstawowy zakres tematyez- 
ny. Szczegolnie pozyteczne s^ jednak ilust- 
raeje i komentarze objasniajqce czynno§ci 
praktyezne. Kto przeczytal publikaeje na te- 
mat Fuzzy Logic, np. w naszym czasopismie 


[1], [4], [5], [6], moze od razu zasiq§d przy 
komputerze i za pomoc^ instrukcji fabryez- 
nej rozpocz^d praktyezn^ nauk^. Osobom 
bez takiego przygotowama wst^pne rozdzia- 
ly instrukcji umozliwiaj^ szybkie nabycie po- 
trzebnej wiedzy podstawowej. 

Ocena zestawu 

Ogolna ocena zestawu po jego kilkutygo- 
dniowym uzytkowaniu jest pozytywna. Ca- 
lo §d jest starannie przemy£lana. Czqid 
sprz^towa dzi^ki swej prostocie technicznej 
me oniesmiela uzytkownika, a dydaktyeznie 
przemy^lany program i dokumentacja szyb- 
ko odkrywaj^ przed adeptami Fuzzy Control 
szerokie horyzonty tej pasjonuj^cej dziedzi- 
ny Autor zna inne zestawy tego rodzaju, 
s^dzi jednak, ze wlasnie w naszyeh krajo- 
wych realiach FuzzyTECH-MP stanowi ko- 
rzystny kompromis mi^dzy cen^ zestawu 
a jego przydatnosci^. 

Co byn ch^tnie zmienil w FuzzyTECH-MP? 
Po pie'wsze, wielu uzytkownikom przydala- 
by si§ lista rozkazow mikrosterownikow ro- 
dziny PIC16/17 i pomoc w pozyskaniu jej 
asemblera; proponowane przez MicrocNp 
zrodla s ^ dla wi^kszosci potencjalnych uzyt- 
kownikow zestawu niedostepne. 

Po drugie, tempo nauki moze byd tak duze, 
ze niejeden uzytkownik dojrzeje do budowy 
wlasnych aplikaeji na platformie sprz^towej 
Fuzzy^ECH-MP. a wtedy okaze si§, ze 
przydalby si$ najprostszy bodaj interfejs do 
opcjonalnych czujnikow lub ukladow wyko 
nawezyeh rozmieszczonych w polu lutow- 
niezym. 

Po trzecie, polskojezyczna mstrukeja zwi^k- 
szylaby przydatnosd zestawu. np. w szkol- 
nictwie sredniego szczebla, a rdwniez wielu 
amatorow i hobbistow zainteresowanych 
jest tym nowo-starym sposobem rozumowa- 
ma i jego praktycznymi implikacjami. 
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MIERNICTWO 


Przedstawiono budow$ probnika stanow logicznych uktadow cyfrowych 
CMOS i TTL. Probnik ma akustyczna sygnalizacja 

Probnik stanow logicznych 

Piotr Janas 


P rzy pracach z uktadami cyfrowymi 
matej i sredniej skali integracji nie- 
zwykle uzytecznym przyrz^dem kon- 
troino-pomiarowym jest probnik stanow lo- 
gicznych. W dost^pnej w kraju literaturze 
dla radioamatorow opisano przynajmniej kil- 
kanascie tego typu urz^dzen rozni^cych si$ 
stopniem komplikacji i mozliwosciami po- 
miarowymi. Stosowana w wi^kszosci z nich 
optyczna sygnalizacja stanu logicznego. wy- 
magaj^ca ustawicznego przenoszenia wzro- 
ku z badanego uktadu na wskaznik probni- 
ka. jest rozwi^zaniem mato praktycznym. 
Znacznie wygodniejsze w dziataniu sq prob- 
niki z akustyczna sygnalizacjq. Wsrod opu- 
blikowanych opisow tego typu przyrz^dow 
brak jest jednak urz^dzen mozliwie uniwer- 
salnych. zdolnych do analizy nie tylko stanow 
statycznych ale i dynamicznie zmieniaj^- 
cych si§ i to dla obu powszechnie stosowa- 
nych technologii CMOS i TTL. Zdaniem au- 
tora wi^kszosb z powyzszych wymagan 
spetnia dose dobrze prezentowana ponizej 
konstrukeja. 

Dane techniczne 

1 . Mozliwosc testowania stanow logicznych 
dla uktadow CMOS serii 4000 w zakresie na- 
pi§c od 5 do 1 5 V. dla uktadow TTL oraz dla 
wszystkich serii kompatybilnych z nimi. 

2. Akustyczna sygnalizacja poziomow lo- 
gicznych (niskiego i wysokiego) tonem o od- 
powiednio matej i wi^kszej cz^stotliwosci. 
3. Zgodnosc sygnalizaeji poziomow logicz- 
nych ze standardami uktadow CMOS i TTL 
na poziomie ok. 1 0%. 


4. Akustyczna sygnalizacja krotkioh impulsow 
(t > 1 0 ps) o polaryzacji dodatniej lub ujem- 
nej sygnatem wydtuzonym do ok. 0.25 s. 

5. Sygnalizacja przebiegow zmiennych 

0 cz^stotliwosci do 1 00 kHz (CMOS) lub do 
80 kHz (TTL) modulowanym sygnatem dwu- 
tonowym o cz^stotliwosci ok. 2 Hz. 

6. Rezystancja wejsciowa prbbnika - ok. 
80 kn. 

7. Zasilanie z obwodu badanego. Pobor pr$- 
du od 10 mA dla napi^cia zasilania 5 V do 
20 mA przy 1 5 V. Wewn^trzne zabezpie- 
czenie przed bt^dn^ polaryzacji zasilania. 

Dziatanie 

Schemat obwodow wejsciowych probnika 
przedstawiono na rys. 1 . 

Badany potenejat jest doprowadzony przez 
zestyk S i rezystory R1 , R5. R6 do baz tran- 
zystorow T1 . T4 petni^cych funkcje kompa- 
ratorow poziomu wysokiego (T1) oraz ni- 
skiego (T4). Emitery tranzystorow przez ze- 
styki przetieznika CMOS-TTL s 3 dot^ezone 
do dzielnika napi^ciowego utworzonego 
przez rezystory R10, R11 i R12. Ustala on 
poziomy napi$c progowych zgodnie z wyma- 
ganiami cyfrowych uktacow CMOS: 0,3 Uz 

1 0,6 Uz, przy czym Uz oznaeza napi^cie za- 
silania. Diody D3 i D4 w'^czane zestykami 
przetieznika CMOS-TTL zmieniajq te na- 
pi^cia do poziomow odpowiednich dla ukta- 
dow TTL: 0,8 V i 2,0 V. 

Dioda swiecica D5 (lub D6) sygnalizuje wy- 
brany tryb pracy probnika. Dioda jest zasila- 
na ze zrodta pr^dowego wykonanego z tran- 


zystorem Til, diodq D7 oraz rezystorami 
R29 i R30. 

Jezeli zestyk S nie jest pot^ezony z badanym 
obwodem lub gdy t$czy si§ z punktem o wy- 
sokiej impedaneji, na bazach tranzystorow 
T1 i T4 utrzymuje si§ potenejat ustalony 
przez dzielnik utworzony z rezystorow R2, 
R3 i R4 (CMOS) lub R3 i R4 (TTL). Poten- 
ejat ten wynosi 0.5 Uz (CMOS) i ok. 
1.4 V (TTL). Tranzystor T1 jest zamkni^ty 
i w efekeie zamkni^te sc} rowriiez tranzy sto- 
ry T2, T3. Potenejat wyjscia oznaezonego 
symbolem H jest niski, a wyjscia H’ wysoki. 
Otwarty jest natomiast tranzystor T4 i wspot- 
pracujice z nim tranzystory T5, T6. Wyjscie 
L jest w stanie niskim, aL’-w wysokim. 
Dotqczenie zestyku S do punktu obwodu 
o potenejale logieznej jedynki otwiera tranzy- 
story T1 , T2, T3. Powoduje to zmian$ stanu 
wyjsc H i H’: potenejat H staje si$ wysoki, a H’ 
niski. Przeciwnie, gdy potenejat wejsciowy 
osi^ga poziom logicznego zera, tranzystory 
T4, T5. T6 zamykaji si§ zmieniaj^c stan 
wyjsc L i L’. 

Cz§sc cyfrowa probnika. ktorej schemat jest 
przedstawiony na rys. 2, obejmuje dwa sy- 
metryezne tory sygnalizaeji logieznej jedyn- 
ki i logicznego zera. Pierwszy z nich zawie- 
ra przerzutmk monostabilny A. bramki NAND 
B1 , B4. B5, tranzystor T7 i bramk§ Schmit- 
ta B8 pracujici jako generator tonu wysokie- 
go (ok. 4 kHz). Tor sygnalizaeji zera obejmu- 
je przerzutnik B. bramki B2. B3, B6. tranzy- 
stor T8 i bramk$ Schmitta B7 generatora 
tonu niskiego (ok. 400 Hz). Wyjscia genera- 
torow przez kondensatory C7 i C8 s$ pot^- 
czone z par$ tranzystorow T9 i T10, ktorej 
obci^zenie stanowi akustyezny przetwornik 
piezoceramiczny Bz. 

Przy statym potenejale wejscia S probnika, 
jedynki na wyjsciach bramek B1 i B2 powo- 
dujq, ze o pracy cz$sci cyfrowej decyduje 
stan wejsc cznaczonych jako H’ i L’. Gdy po- 
tenejat S zawiera sit? w przedziale przejScio- 
wym (stan wysokiej impedaneji) na obu wej- 
sciach H’ i L utrzymuje si$ wysoki potenejat. 
Zero na wyjsciach bramek B3 i B4 wymusza 
jedynki na wyjsciach B5 i B6. Przewodzqce 
tranzystory T7 i T8 blokuj^ generatory tonow 
wysokiego i niskiego. Logiczna jedynka na 
wejsciu probnika obniza potenejat wejscia H’ 
wymuszaj^c jedynk$ na wyjsciu bramki B4. 
Powoduje to pojawienie si§ zera na wyjsciu 
B5, zamkni^cie tranzystora T7 i uruchomie- 
nie generatora tonu wysokiego. Podobnie 
dziata tor sygnalizaeji logicznego zera. 

Przy dynamicznie zmieniaj^cym si$ poten- 
ejale wejscia dziatanie probnika zalezy dodat- 
kowo od pracy przerzutnikow A i B. Kazdy 
z nich, wyzwalany dodatnim zboczem na 
wejsciu T+ (pod warunkiem wyst^powania je- 
dynki na T-) generuje na wyjsciu Q dodatni 
impuls o dtugosci x okreslonej przez statq 
czasu elementow R22, C3 (H21 , C2). Dodat- 
nie zbocze wyst^puj^ce na wejsciu prob- 
nika wyzwala przez wejscie H przerzutnik A, 
natomiast zbocze ujemne (dodatnie na wej- 
sciu L) wyzwala przerzutnik B. 



Rys. 1. Schemat obwodow wejsciowych probnika 
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Pojedynczy, krotki impuls o polaryzacji dodat- 
niej wyzwala przerzutnik A, ktory wymusza 
stan "zero" na wyjsciu bramki B1. Pojawia- 
j$cy si$ na wyjsciu B4 stan "jeden" wywotu- 
je "zero" na wyjsciu B5 zamykaj^c tranzystor 
T7. Na okres t zostaje uruchomiony gene- 
rator wysokiego tonu. Stany "jeden" wymu- 
szone przez B1 na wyjsciach bramek B2 


i B6 zapobiegaj^ jednoczesnemu uruchomie- 
niu generatora tonu niskiego. W podobny 
sposbb przebiega sygnalizacja impulsu 
ujemnego. 

Przy szybkozmiennym ci^gu impulsow, dzi$- 
ki mozliwosci pracy w dwoch trybach, prze- 
rzutniki A i B uruchamiaj^ generatory aku- 
styczne naprzemiennie. Gdy przerzutnik 


A uruchamia na czas x generator tonu 
wysokiego, impuls na wyjsciu B zostaje wy- 
dtuzony i dopiero po zakonczeniu pracy 
przez Ana czas t zostaje wt^czony gene- 
rator tonu niskiego. Przerzutnik A przecho- 
dzi w tryb pracy z wydtuzaniem impulsu 
i caty cykl powtarza si$. 

Konstrukcja 

Projekt ednostronnie drukowanej ptytki o wy- 
miarach 56x68 mm jest przedstawiony na 
rys. 3, ratomiast rozmieszczenie elementow 
- na rys. 4. Konstrukcja nalezy rozpocz^c od 
wlutowania mostkow M, gdyz niektore z nich 
s^ poprowadzone pod innymi elementami. 
Duza zwartosc uktadu wymaga pionowego 
montazu rezystorow i uzycia kondensato- 
row o mewielkich wymiarach. Catosc mozna 
zamknac w plastykowej obudowie wyprowa- 
dzaj^c z boku przycisk przet^cznika CMOS- 
TTL, a w gornej pokrywie LED-D5 i D6 sy- 
gnalizuj^ce wybrany przet^cznikiem tryb 
pracy. Przewody zasilaj^ce warto zakori- 
czyc miniaturowymi, roznokolorowymi zaci- 
skami typu "krokodylek". Jako przewod son- 
dy S mozna wykorzystac elastyczny i zakori- 
czony nierdzewn^, izolowan^ koricowk^ 
przewod, stosowany w fabrycznych przy- 
rzqdach pomiarowych. W probniku zasto- 
sowano dwusegmentowy. niezalezny prze- 
t^cznik klawiszowy typu Isostat. 

Po poprawnym montazu i uzyciu sprawnych 
elementow probnik nie wymaga podczas 
uruchomiania zadnych czynnosci regulacyj- 
nych. 

Stowa kluczowe: STANY LOGCZNE. PROBNIK TFU 
CMOS 
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Cz^stosciomierz - model 8220R - jest wytwarzany przez tajwah- 
skq firms CHY FIREMAFTE CO., LTD. znanq z produkcji multi- 
metrow cyfrowych. Przy stosunkowo niskiej cenie umozliwia 
on pomiar nie tylko cz^stotliwosci ale wielu innych parame- 
trow, w tym okresu sygnatu. Unikatowq funkcjq przyrzqdu jest 
pomiar modyfikowany matematycznie. Import i dystrybucjs 
cz^stosciomierza prowadzi firma Biall z Gdanska 

Czfstosciomierz 

CHY8220R 



Adrian Wieczorkowski 


C z^stosciomierz CHY8220R mierzy 
cz^stotliwosc w trzech kanatach. Jest 
poza tym wyposazony w interfejs sze- 
regowy RS232C. Przyrzqd mierzy w kanale 
A cz^stotliwosc od 0,05 Hz do 1 20 MHz okres, 
liczby obrotow na minut$, wspotczynnik wypet- 
nienia impulsow, szerokosc impulsu oraz sto- 
sunek i roznic$ cz^stotliwosci sygnatow dopro- 
wadzonych do wejsc kanatow A i B. W pozo- 
statych dwoch kanatach pasmo mierzonych 
cz$stotliwosci jest inne: od 10 Hz do 2,5 MHz 
w kanale B i od 50 MHz do 1 ,3 GHz w kanale 
C. Mozliwosci pomiarowe poszczegolnych ka- 
natow pomiarowych cz^stosciomierza s$ 
przedstawione w tablicy. 

Do obstugi cz^stosciomierza stuzy 16 pod- 
swietlanych przyciskow funkcyjnych. Ze wzgl§- 
du na duz^ liczby realizowanych funkcji pomia- 
rowych zastosowano potrojne przyporz^dko- 
wanie wi^kszosd przyciskow. Wyniki pomiarow 
s^ wyswietlane na zielonym 9-cyfrowym wy- 
swietlaczu typu LED. zawieraj^cym ponadto 26 
diod swiecqcych, sygnalizuj^cych wt^czenie 
danej funkcji pomiarowej oraz jednostk$ mie- 
rzonej wielkosci. Cz^stotliwosc podstawy cza- 
su cz^stosciomierza (1 00 MHz) jest stabilizo- 
wana kwarcem. Dtugoterminowa stabilnosb 
tej cz^stotliwosci wynosi ± 10 ppm na rok, 
a stabilnosb cieplna takze ± 1 0 ppm w zakre- 
sie temperatur od 0 do 50°C. 

Wi^kszosb funkcji pomiarowych przyrz^du 
mozna zrealizowab w kanale A. Do wejscia te- 
go kanatu mozna dcprowadzac zarowno sy- 
gnaty zmienne jak i state. Dostosowanie am- 
plitudy sygnatu doprowadzonego do wejscia 
kanatu A umozliwia ttumik (xIO i xl), a sepa- 
racj$ od sygnatow zaktocaj^cych - specjalny 
filtr. 

Funkcji niespotykan^ w innych cz^stoscio- 
mierzach nalezqcych do tej klasy cenowej jest 
pomiar okresu sygnatu, a takze sumowanie 
(Totalize) doprowadzanych impulsow, pomiar 
liczby obrotow na minut$, szerokosci impulsu 
oraz wspotczynnika wypetnienia impulsow. 
Przy pomiarze wspotczynnika wypetnienia 
oraz szerokosci imputsu uzytkownik ma moz- 
liwosc wyboru synchronizacji sygnatem ujem- 
nym lub dodatnim. 

Inn$ waznq funkcji cz^stosciomierza 
8220R jest wykonywanie operacji matema- 
tycznych. Jezeli do jego wejsb A i B doprowa- 
dzimy sygnaty o roznych cz^stotliwosciach, 


to na wynikach pomiarow mozemy dokony- 
wac operacji matematycznych, tj. dzielenia 
cz^stotliwosci f/^/fg i odeimowania f^ - f 0 . 
Jeszcze inn^, unikatow^ funkcji jest tzw. po- 
miar modyfikowany matematycznie. W trybie 
pracy Math mozna do wyniku pomiaru dodac 
lub odj^c od niego ustalon^ liczby W (offset), 
pomnozyc przez liczby X (normalizacja), po- 
mnozyc przez liczby Y (skalowanie). mozna tez 
od kombinacji tych danych odjqc liczby Z (off- 
set 2 ) zgodnie ze wzorem: 

ODCZYT = {[(wynik pomiaru ± W)X]/Y} ± Z 
w ktorym: W, X, Y i Z - state wprowadzone do 
pami^ci przyrz^du z klawiatury. 

Funkcja Match jest przydatna przy pomiarach 
przemystowych takich wielkosci nieelektrycz- 
nych, jak: przeptyw, pr$d*osb. cisnienie, licz- 
ba obrotow w procentach lub temperatura. 
Wynik pomiaru jest otrzymywany bezposre- 
dnio w wymaganych jednostkach. Przy po- 
miarach telekomunikacyjnych mozna za perm- 
ed tej funkcji okreslic. np. dewiacj^ cz^stotliwo- 
sci fali nosnej. W innym trybie Mathl (tylko 


w kanale A) za pomoc^ adaptora mozna wy- 
mnozyc wynik pomiaru cz^stotliwosci przez 
1 28 i poszerzyb tym samym zakres cz^stotli- 
wosci mierzonych powyzej 1 ,3 GHz. 

Inn$, uzyteczn^, choc rownie rzadko spoty- 
kan$ funkcji jest pomiar czasu. W trybie Time 
mozna mierzyc czas w zakresie od 2 s do 99 
dni z rozdzielczosciq 2 s, a w trybie Stop- 
Watch czas w zakresie od 0,2 s do 1 00 godzin 
z rozdzielczosciq 0,2 s. 

Cz^stotliwosb sygnatow, np. radiowych, nie 
wi$ksz 3 niz 1 ,3 GHz, mozna mierzyc jedynie 
w kanale C. Amplituda sygnatow doprowa- 
dzonych do tego wejscia (o impedancji 50 Q ) 
moze zmieniab si$ w granicach od 30 mV do 
1 V wartosci skutecznej. 

Cz^stosciomierz moze pracowac w dwoch 
podstawowych rodzajach pracy, tj. jako sa- 
modzielne urz^dzenie w trybie local" lub w po- 
t^czeniu z komputerem klasy PC. W tym ostat- 
nim trybie pracy uzytkownik moze wykorzy- 
stac samodzielnie napisany program w j^zyku 
QBASIC. Instrukcja obstugi podaje gotowy 
program wspotpracy oraz wszystkie dane po- 
trzebne przy programowaniu. 

Opracowaro na zlecenie Przedsiqbiorstwa 
Handlowego " Biall ", 80-266 Gdansk, ul. Grun- 
waldzka 216, tel/fax (0-58) 46 05 26 - 


Dane techniczne cz^stosciomierza CHY8220R 

Parametr lub funkcja 

Jodnostkc 

Wartosd 

KanatA 



Zakres cz^stotliwosci 

Hz 

0,05+ 120M 

Impedancja wejsciowa 

MQ 

1 (pot^ezona rownolegle z C < 40 pF) 

Czufosc wejsciowa 

mV 

25 (w zakresie 5 Hz + 50 MHz) 

Napiecie maksymalne 

V 

300 

Rodzaj filtru 


dolnoprzepustowy. - 3 dB przy 1 00 kHz 

Zakres pomiaru okresu 

US 

19999999.9 - 0.0083 

Sumowanie 


0-199999999 (w pasmie 0.05 Hz * 120 MHz) 

Pomiar stosunku t kanat A / l <anat B 


wpasmie * Hz -^-120 MHz 

Pomiar roznicy f kanat A - f kanat B 


w pasmie 1 Hz + 120 MHz 

Zakres pomiaru 



liczby obrotbw na min 

obr/min 

3 - 2099994 (rozdzielczos<S 1 rpm) 

Zakres pomiaru 



szerokosci impulsu 

ps 

0.1 - 66666.6 (w pasmie 15 + 1 MHz) 

Zakres pomiaru 



wspotez. wypetnienia 

% 

10 - 90 (w pasmie 15 Hz + 1 MHz) 

Typ sygnatu wejsciowego 


staty DC lub zmienny AC. przotcjszany 

Pomiar liczby impulsow 


w pasmie 2 Hz +1 MHz 

Kanat B 



Zakres czestotliwosci 

Hz(MHz) 

10 Hz + 2,5 MHz 

Impedancja wejsciowa 

kO 

<100 zboeznikowana przez <100 pF 

Czutosd wejsciowa 


poziom TTl 

Typ sygnatu wejsciowego 


zmienny 

Napiecie maksymalne 

V 

300 (w pasmie 0+100 Hz) 

Kanat C 



Zakres czestotliwosci 

MHz(GHz} 

50 MHz + 1.3 GHz 

Impedancja wejsciowa 

Q 

50 

Czutosc wejsciowa 

mV 

50 (w zakresie od 50 + 100 MHz) 

Typ sygnatu wejsciowego 


zmienny 

Napiecie maksymalne 

V 

3 
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Nowe oscyloskopy firmy Hewlett-Packard oparte na technice MegaZoom t^czq w sobie najlepsze cechy 

oscyloskopow analogowych i cyfrowych . 

Oscyloskopy cyfrowe MegaZoom 


G townq przyczynq powstania i sto- 
sowania oscyloskopow cyfrowych 
byta mozliwosb unikni^cia wad 
i ograniczen tradycyjnych oscyloskopow 
analogowych. Do tych ograniczen mozna 
byto zaliczyc m.in. brak ujemnych wartosci 
na skali czasu,czyli tzw. przedwyzwalania 
(pretriggering), ograniczonq doktadnosc. 
niezbyt wyrazne wyswietlanie i trudne uzy- 
skiwanie wydrukow przebiegow. 

Nowa technika MegaZoom opracowana 
w firmie Hewlett-Packard umozliwia potq- 
czenie zalet oscyloskopow cyfrowych o tzw. 
gt^bokiej pami^ci z korzystnymi wtasciwo- 
sciami oscyloskopow analogowych. takimi 
jak duza cz^stotliwosc uaktualniania tresci 
obrazu na ekranie (update rate) i szybka re- 
akcja na polecenia operatora (responsive- 
ness). Trzeba wyjasnic, ze przez tzw. gt§bo- 
kosc pami^ci (memory depth) rozumie si§ 
liczbe probek, ktore w oscyloskopie mozna 
zapami^tac. Jest to wi$c parametr inny niz 
pojemnosc pami^ci, ktora oczywiscie jest 
wi^ksza od gt^bokosci. Oscyloskopy z gt$- 
bokq pami^ciq mogq zapami^tac bardzo 
wiele probek i dziqki temu rejestrujq przebie- 
gi o bardzo dtugim czasie trwania zachowu- 
jqc duzq cz^stotliwosc probkowania. 
Technika MegaZoom utrzymuje t$ zalet$ 
oscyloskopow cyfrowych z gt^bokq pamie- 
ciq eliminujqc wady polegajqce na matej 
szybkosci uaktualniania tresci obrazu na 
ekranie i braku reakcji na polecenie uzyt- 
kownika w czasie, gdy przyrzqd wykonuje 
operacje rozciqgania lub przesuwania prze- 
biegu. 

W oscyloskopach MegaZoom wprowadzo- 
no dodatkowe mikroprocesory na crodze sy- 
gnatu od sondy pomiarowej dc ekranu. 
Dzi^ki technice MegaZoom zbudowano 
przyrzqdy reagujqce bardzo szybKo na po 
lecenia przesuwania (pan) i rozciqgania 
(zoom) przebiegu podczas analizy zgro- 
madzonych danych. Po raz pierwszy w jed- 
nym oscyloskopie, bez specjalnego trybu 
pracy lub zmian gtqbokosci pamieci, udato 
si$ potqczyc nast^pujqce korzystne wta- 
sciwosci: 

- duzq cz^stotliwosc uaktualniania tresci 
obrazu na ekranie 

- natychmiastowq reakcji na polecenie 
uzytkownika 

- zmodyfikowanie gt^bokiej pamieci umoz- 
liwiajqce rejestracj^ przebiegow dfugotrwa- 
jqcych z duzq cz^stotliwosciq probkowa- 
nia oraz natychmiastowe rozciqgni^cie wy- 
branego fragmentu przebiegu zarowno wte- 
dy, gdy oscyloskop zbiera dane, jak i wtedy 
gdy zbieranie jest zatrzymane. 


Uzyskanie szybkiej reakcji na 
polecenia operatora 

Waznym parametrem uzytkowym kazde- 
go oscyloskopu jest szybkosc jego reakcji 
na sygnaty sterujqce czyli,na polecenia 
uzytkownika. Jesli uzytkownik musi zbyt 
dtugo czekac na reakcji przyrzqdu, to po- 
stugiwanie si$ oscyloskopem zaczyna bye 
ktopotliwe. Czasem mozna nawet pomylic 


si$ w ustawianiu warunkow pomiaru, gdy 
oczekiwanie na zauwazalnq reakcji obra- 
zu po wprowadzeniu zmian regulatorami 
na ptycie czotowej trwa zbyt dtugo. Takie 
opoznienia niepotrzebnie koncentrujq uwa- 
g$ uzytkownika gtownie na regulatorach 
zamiast na istotnych problemach pomiaru, 
ktory wtasnie przeprowadza. Niewqtpliwie 
tatwiej jest pracowac dysponujqc przyrzq- 
dem o krotkim czasie reakcji na polecenia. 
W tradycyjnym oscyloskopie cyfrowym je- 
den centralny procesor jest odpowiedzialny 
za nast^pujqce zadania: 

- obrobka probek w pamieci zbierajqcej 

- przygotowanie przebiegow do wyswie- 
tlenia na ekranie 

- przeszukiwanie klawiatury w celu obstu- 
gi polecen operatora 

- obsfuga portow we'wy takich jak RS-232 
lub IEEE-488. 

Przyrzqd o takiej architekturze uktadowej 
charakteryzuje si$ powolnq odpowiedziq 


na polecenia i sygnaty sterujqce, gdyz jest 
tak cz^sto zaj^ty innymi zadaniami, ze nie 
moze natychmiast reagowac na polecenia 
z wejsc uzytkownika. Przygotowywanie ze- 
branych danych do wyswietlenia na ekranie 
nie jest zadaniem prostym i dlatego oscylo- 
skop zaj^ty wyswietlamem ignoruje cza- 
sem polecenia uzytkownika. W niektorych 
oscyloskopach. aby uniknqc migotania obra- 
zu wprowadza siq nawet programowe blo- 


kowanie sygnatow z klawiatury podczas 
kreslenia przebiegu na ekranie. 

W oscyloskopach MegaZoom zadanie prze- 
ksztatcenia zebranych probek na obraz 
ekranowy jest wykonywane przez oddziel- 
ne uktady. Procesor centralny jest nadal 
cz^sciq systemu, lecz obstuguje tylko prze- 
szukiwanie klawiatury i sterowanie portami 
we/wy. Zadaniem innego procesora jest 
ciqgte uaktualnianie przebiegow na ekranie. 
Dzi§ki takiemu rozdzieleniu zadan mi^dzy 
procesory oscyloskop MegaZoom natych- 
miast reaguje na sygnaty z wejsc uzytkow- 
nika, a jednoczesnie moze szybko uaktual- 
niac przebieg na ekranie. 

Cz^stotliwosc uaktualniania 
tresci obrazu na ekranie 

Ta czqstotliwosc jest waznym, choc cz$- 
sto btqdnie rozumianym, parametrem oscy- 
loskopu. Duza czqstotliwosc uaktualniania 



Oscyloskop MegaZoom typu HP54645D firmy Hewlett-Packard 
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Analogowa prostota, cyfrowa moc 




Oscyloskopy serii HP-54600 
l<|cz 3 wszelkie zalety cyfrowej 
obrobki danych z prostot^ obslugi 
klasycznych instrumentow 
analogowych. Wszechstronne, 
precyzyjne, niezawodne - 
oferuj^ Ci niespotykan^ 
wydajnosc za niezwykle 
przyst$pn$ cen§. 
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Jesli Twoj oscyloskop jest nic dose szybki, albo bralcnie mu 
pami^ci, nigdy nie mozesz bye pewien, czy w pelni i dokladnie 
oddaje badane przez Ciebie sygnaiy. Wszechstronne, pracuj^ce 
w czasie rzeczywistym oscyloskopy HP daj$ Ci ow niezb^dny 
margines mocy, dzi^ki czemu uzyskujesz dokladny obraz 
przebiegow wysokiej cz^stotliwosci - niezaleznie od tego, 
czy zajmujesz si§ projektowaniem ukladow analogowych 
b$dz cyfrowych, badaniami naukowymi czy kontrol^ procesu 
produkeji. Nasze 500-MHz oscyloskopy cyfrowe daj^ Ci 
32KSa na kanai i cz^stosc probkowania do 2GSa/s. 
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Model 

Pasmo 

(MHz) 

Cz$stotliwo$<5 

probkowania 

Peak 

Detect 

Prbbkowanie 

"repetytywne" 1 

Liczba 

kanalow 

Pamipc 

RS232, HPIB. 
Centronics 

FFT. calkowanie, 
rdzniczkowanie 

Cena (USD) 21 

54600/02/03/108 

100/150/60/500 

20 MSa/s 

50 ns 

10/20 GSa/s 

2 tub 4 

4 KSa 

opeja 

opeja 

2.398- 5.189 

54€45 33 

100 

200 MSa/s 

5 ns 

25 GSa's 

2 

1 MSa 

opeja 

opeja 

4.250 

5461 5 3 ’ 

500 

1 GSa/s 

1 ns 

50 GSa's 

2 

5 KSa 

opeja 

opeja 

6.767 

54616B 

500 

2 GSa's 

1 ns 

50 GSa/s 

2 

5 KSa 

opeja 

opeja 

7.981 

54520A 

54E20C 

500 

500 MSa/s (2 kan.) 
1 GSa's (1 kan.) 

1 ns 

100 GSa/s 

2 

32 KSa 

tak 

tak 

11.464 

13.891 

54E22A 

54E22C 

500 

2 GSa/s 

1 ns 

100 GSa/s 

2 

32 KSa 

tak 

tak 

16.810 

19.238 

54540A 

54540C 

500 

0.5/1/2 GSa/s 
(4/2/1 kan.) 

1 ns 

100 GSa/s 

4 

32 KSa 

tak 

1 

tak 

18.139 

20.567 

54542A 

54542C 

500 

2 GSa/s 

1 ns 

100 GSa/s 

4 

32 KSa 

tak 

tak 

24.154 

26.581 


" Ekv/iwalent cz$stotliwo$ci prdbkowama w trybie “repetitive* (dla przebiegdw powiarzalnych). 

• Cen/ podane w USD bez oplat celnych, pocatku VAT. znizek edukacyjnych. Ceny mogq ulec zmianie. 
51 Wyst?puje rowniez w wersji z wbudowanym analizatorem logieznym. 


HEWLETT® 

PACKARD 


Chcesz zasi$gn$c fachowej informaeji 
na temat oscyloskopow HP? Skorzystaj 
z linii HP DIRECT - tel. (0-22) 36 00 72, 
e-mail hpdirect@malkom.pl. 

Mozesz :ez otrzymac bezplatny katalog 
instrumentow HP lub przejrzec go w Internecie 
( http: //www. malkom. pl/hpdirect ) . 
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HP DIRECT 
( 0 - 22 ) 36 00 72 


MALKOM jest przedstawlclelem HP DIRECT na Polsk?. 


Te i inne przyrzqdy pomiarowe Hewlett-Packarda mozna obejrzec w autobusie wystawowym HP. Zapraszamy! 


03.0(11!)% Wroclaw Politeehnika Wroclawska, ul. Norwida (obokbudynku C-6) 

04.06.19% Gliwice Politeehnika Slqska, nl. Akademicka 16 

05.06.1996 Krakdw AkademiaG6rniczo-Hutnieza. Al. Mickiewieza 30 

(przy gma?hu Biblioteki Glownej) 

06.06.1996 Lublin Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Budynek Chemii, 

PI. Marii Curie-Sklodowskiej 3 

07.06.1996 Warszawa Politeehnika Warszawska (od ul. Noakowskiego) 


10.06.1996 Gdansk ul. Narutowicza 11/12, Budynek Wydzialu ElektronJd 

(wjazd od ul. Siedlickiej) 

11.06.1996 Torun Uniwersytet Mikolaja Kopemika, ul. Gagarina 11 

12.06.1996 Plock Politeehnika Warszawska (Wydziai Zamicjseowy 

w Plocku), ul. Jaehowicza 2/4 

13.06.1996 Lodz Politeehnika Lddzka, ul. StefanowskieBO 4 


14.06.1996 Czestochowa przy klubie “Politechnik”, id. Armii Krajowej 23/25 




bardzo zmniejsza prawdopodobienstwo po- 
mini^cia zdarzeh rzadkich i przypadkowych. 

0 czestotliwosci uaktualniania tresci obra- 
zu mowi sie gtownie w odniesieniu do oscy- 
lokopow cyfrowych, choc w przyrzqdach 
analogowych ten parametr tez ma znacze- 
nie. Uzytkownicy oscyloskopow analogo- 
wych cz^sto bi^dnie sqdzq, ze ich przy- 
rzqd prezentuje caty przebieg i ze uaktual- 
nianie danych na ekranie jest ideainie dobre. 
A przeciez taki przyrzqd nie rejestruje prze- 
biegu wejsciowego podczas pow^otu plam- 
ki na ekranie. Jest to na ogot czas krotki 
w stosunku do czasu przemiatania wiqzki 

1 dlatego cz^stotliwosc uaktualniania jest 
w oscyloskopach analogowych bardzo 
duza. 

T§ cz^stotliwosc w oscyloskopach cyfro- 
wych definiuje sie na ogot jako liczbe prze- 
biegow wyswietlonych w ciqgu sekundy. 
Na podstawie stosunku czestotliwosci uak- 
tualniania do maksymalnej czestotliwosci 
probkowania mozna okreslic jaka procento- 
wa cz^sb przebiegu jest obserwowana na 
ekranie (lub inaczej - jakiej cz^sci przebie- 
gu brak) przy maksymalnej czestotliwosci 
probkowania. 

Jak juz powiedziano, w konwencjonalnych 
oscyloskopach cyfrowych ze wzgl^du na 
rozne funkcje jednego procesora wymaga- 
nia dotyczqce duzej czestotliwosci uaktual- 
niania tresci obrazu i szybkiej reakcji na 
polecenia operatora sq sobie przeciwstaw- 
ne. W oscyloskopach MegaZoom rozwiqza- 
no ten problem nie tylko dzi^ki zastosowa- 
niu rownolegtego przetwarzania danych 
w dwoch procesorach, lecz takze przez od- 
powiedni podziat pamieci na segnenty. Po- 
brane probki s$ rejestrowane w jednym 
segmencie pamieci, a jednoczesnie wczy- 
tywane do drugiego i tam przetwarzane do 
postaci nadajqcej sie do wyswietlania. Dzi^- 
ki temu oscyloskop nie gubi zadnych frag- 
mentow przebiegu mierzonego pojawiajqce- 
go sie podczas obrobki danych do wyswie- 
tlania. Takie rozwiqzanie wymaga wpraw- 
dzie dodatkowych uktadow specjalizowa- 
nych. lecz daje zarowno duzq cz^stotliwosc 
uaktualniania, jak i szybkq reakcji na pole- 
cenia uzytkownika. Na przyktad w dwuka- 
natowym oscyloskopie HP54645A firmy 
Hewlett-Packard o pasmie 1 00 MHz zasto- 
sowanie techniki MegaZoom umozliwia uzy- 
skanie na ekranie trzech milionow punk- 
tow w ciqgu sekundy. 

Oscyloskopy z gt$ bokq 
pami^ciq - tradycyjne 
i Megazoom 

Rozwazajqc wtasciwosci oscyloskopow cy- 
frowych trzeba uwzgl^dnic dwa wazne pa- 
rametry: cz^stotliwosc probkowania i gtebo- 
kosc pamieci (czyti liczbe rejestrowanych 
probek). Od czestotliwosci probkowania za- 
lezy wiernosc odtworzenia w oscyloskopie 
przebiegu rzeczywistego. Obowi^zuje zna- 
na reguta Nyquista: aby odtworzenie sy- 
gnatu byto wierne. czestotliwosc probko- 
wania powinna bye co najmniej dwukrotnie 


wi^ksza od maksymalnej czestotliwosci wy- 
st^pujqcej w widmie probkowanego sygna- 
tu. W praktyce w oscyloskopach cyfrowych 
stosuje sie czestotliwosci probkowania 1 0- 
krotnie wi^kszq od maksymalnej w widmie 
sygnatu. Oscyloskop o pasmie 100 MHz 
wymaga wiec przetwornika analogowo-cy- 
frowego probkujqcego z czestotliwosci^ 
1 GHz. 

Maksymalny czas trwania przebiegu oglq- 
danego na ekranie jest rowny stosunkowi 
liezby probek do czestotliwosci probkowa- 
nia. Liczba probek (czyli gtebokosc pamie- 
ci) jest zwykle w danym oscyloskopie war- 
tosciq ustalonq. Tak wiec jesli przebieg nie 
miesci sie na ekranie, to aby obejrzec catosc 
trzeba zmniejszyc czestotliwosci probko- 
wania 

W celu lepszego zrozumienia znaezenia 
gtebokosci pamieci porownajmy dwa oscy- 
loskopy. Oba charakteryzujq sie maksy- 
malnq czestotliwosci^ probkowania 200 
Mprobek/s. Pierwszy ma pamiec mogqcq 
zarejestrowac tysiqc probek. Mozna na nim 
uzyskac obrazy przebiegow o czasach trwa- 
nia od 50 ns (co przy 1 0 podziatkach daje 
ustawienie 5 ns/podziatke) do 5ajs (500 
ns/podziatke). Przy przebiegach dtuzszyeh 
od 5 ps chcqc obejrzec caty przebieg na 
ekranie nalezy zmniejszyc czestotliwosci 
probkowania, co oczywiscie pogarsza wier- 
nosc odtwarzania szczegotow przebiegu. 
Drugi oscyloskop ma pamiec o znaeznie 
wi^kszej gtebokosci miliona probek. tatwo 
obliczyc. ze mozna na nim oglqdac bez 
zmiany czestotliwosci probkowania prze- 
biegi o czasach trwania od 50 ps az do 5 ms 
(500 ps/podziatke). 

W zaleznosci od gt^bokosci pami^ci dzieli 
sie oscyloskopy na dwie kategorie. W wiek- 
szosci konwencjonalnych oscyloskopow 
cyfrowych ta gtebokosc wynosi od 1 do 50 
k. Druga grupa obejmuje przyrzqdy z pamie* 
ciq o gtebokosci od 50 k do 8 M, ktore sq 
nazywane oscyloskopami z gtebokg pa- 
miecig. Ich gtownq zaletq jest mozliwosd 
utrzymywania duzej czestotliwosci probko- 
wania nawet przy rejestraeji przebiegow 
o dlugim czasie trwania. Taki oscyloskop 
moze z duzq doktadnosciq rejestrowac 
przebiegi bardzo dtugie. Mozna wiec poznac 
szczegoty dwoch zdarzeh oddalonych 
w czasie nie tracqc informaeji o tym, co sie 
dziato miedzy zdarzeniami. Duza czestotli- 
wosc probkowania jest tu konieezna do za- 
chowania dobrej wiemosci rejestraeji szcze- 
gotow przebiegu, a dtugi czas rejestraeji - do 
badania zdarzeh odlegtych w czasie. Moz- 
na tez w catosci obsorwowac zdarzenia 
dtugotrwate, np. startowanie pracy ge 
neratora. 

Istotnq sprawg jest tez koszt pamieci stoso- 
wanej w oscyloskopie. Technika MegaZoom 
pomaga w rozwiqzaniu takze tej kwestii. 
Pamiec zbierania danych jest w konwencjo- 
nalnych oscyloskopach cyfrowych pot^ezo- 
na bezposrednio z przetwornikiem a/c. Moz- 
na obliczyc, ze jesli probkowanie odbywa sie 
z czestotliwosci^ 500 Mprobek/s. to czas do- 
stepu pamieci musi bye 2 ns. Tak szvbkie 


pamieci sq bardzo kosztowne. Dlatego kon- 
wencjonalne oscyloskopy cyfrowe z gtebo- 
kq pamieciq sq ze wzgledu na cene optacal- 
ne tylko do zastosowan specjalnych. 
W oscyloskopach MegaZoom wprowadzo- 
no dodatkowy procesor miedzy przetworni- 
kiem a/c a pamieciq zbierania danych. Mul- 
tipleksuje on dane do kilku pamieci rowno- 
legtych zmniejszajqc w ten sposob czesto- 
tliwosc rejestraeji danych, co umozliwia sto- 
sowanie wolniejszyeh. a wiec tanszyeh pa- 
mieci. VV ten prosty sposob obniza sie ce- 
ne oscyloskopu MegaZoom do wartosci 
podobnej jak ceny innych oscyloskopow 
cyfrowych i analogowych o zblizonym 
pasmie. 

Przesuwanie i rozciqganie 
przebiegow 

Mozliwosc badania szczegotow zarejestro- 
wanego przebiegu jest jednq z zalet oscy- 
loskopow cyfrowych. Utrzymujqc zareje- 
strowany przebieg w pamieci przeprowadza 
sie pomiary np. za pomocq znaeznikow luo 
mozna wydrukowac obraz ekranu. W nie- 
ktorych oscyloskopach cyfrowych sq je- 
szcze dalsze mozliwosci ogladania zare- 
jestrowanego przebiegu: przesuwanie go 
w poziomie (panning) oraz rozciqganie go 
lub sciqganie w skali czasu (ogolnie nazy- 
wane zoom'em). 

Oscyloskopy MegaZoom 
firmy Hewlett-Packard 

Oscyloskopy firmy Hewlett-Packard oparte 
na technice MegaZoom Iqczq wszelkie za- 
lety przesuwania i rozciqgania przebiegow 
z krotkim czasem reakcji na polecenia uzyt- 
kownika. Stosujqc te przyrzqdy mozna ogla- 
dac zarowno caty dtugo tnA/ajecy przebieg, 
jak i rozciqgniete w czas'e jego interesujq- 
ce szczegoty zachowuj^c przy tym czesto- 
tliwosc probkowania wystarczajqco duzq, 
aby przebieg oglqdany odtwarzat dokta- 
dnie rzeczywisty. 

Szybka reakeja oscyloskopow MegaZoom 
na polecenia uzytkownika utatwia prowa- 
dzenia pomiarow. Trzeba podkreslic, ze ce- 
ny tych oscyloskopow mieszczq sig w za 
kresie cenowym zwyktych oscyloskopow 
cyfrowych, dzigki czemu mogq bye one do- 
st^pne dla szerszyeh krggow odbiorcow. 
Firma Hewlett-Packard oferuje dwa typy 
oscyloskopow MegaZoom: HP54645A 
i HP 54645 D (fot.). Oba charakteryzujq sie 
pamigeiq o gtebokosci miliona probek 
w kazdym kanale. Model oznaezony D za- 
wiera dodatkowo 16-kanatowy analizator 
stanowlogicznych. (mn) 

Artykut ooracowano na zlecenie HP-Direct 
LITERATURA 

[1] Warntes S.: Combining the best of analogue 
and digital oscilloscopes. Hewlett-Packard. 1 996 

[2] Warntjes S.: Sustainable sampling in digital 
scopes. Hewlett-Packard. 1996 
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Uktady scalone bipolarne sa szeroko stosowane zarowno w technice 
analogowej jak i cyfrowej. Jednym z przyktadow mogq bye scalone 
wzmacniacze mocy, dzi$ki ktorym zaprojektowanie oraz wykonanie 
gotowego uktadu o nieztych parametrach jest proste i wymaga niewielu 
elementow zewn^trznych. 


potprzewodnikowa 

Uktady scalone bipolarne - zastosowania 

M. Ratuszek, S. Strozecki 


M onolityczny uktad wzmacniacza mo- 
cy LM380 jest produkowany przez 
firm$ National Semiconductor 
i przeznaczony do stosowania w sprz^cie 
powszechnego uzytku. 

Schemat uktadu LM380 jest przedstawio- 
ny na rys. 1 . 

Uktad jest przeznaczony do pracy z zasila- 
niem niesymetryeznym (pojedynczym 
zrodtem) o wartosci E c = 9 -5- 22 V i maksy- 
malnej mocy wyjsciowej 5 W. Mimo prosto- 
ty uktadu LM380 ma kilka typowych roz- 
wi^zan uktadowych, charakterystycznych 
dla scalonych wzmacniaczy mocy. Po pierw- 
sze, w uktadach mocy jest istotne, aby na- 
pi^cie wyjsciowe w stanie spoczynkowym 
byto rowne 1/2 E c . Umozliwia to uzyskanie 
najwi^kszych symetrycznych zmian napi§- 
cia wyjsciowego, czyli maksymalnej mocy 
dostarezanej przez taki wzmacniacz do ob- 
ci^zenia. Automatyczne ustalanie napi^cia 
wyjsciowego, rownego potowie napi^cia 
zasilania, uzyskano dzi^ki zastosowaniu 
tzw. lustra pr^dowego, w ktorego uktadzie 
pracuj^ tranzystory T5 i T6. 

Drugie rozwi^zanie to zabezpieczenie tran- 
zystorow koncowych przed zniszczeniem 
wskutek przekroczenia dopuszczalnej mo- 
cy. Przedstawiony wzmacniacz LM380 ma 
zabezpieczenia nadpr^dowe z rezystora- 
mi R6 i R7 ograniczaj^ce maksymalny 


pr^d wyjsciowy do poziomu ok. 1 ,3 A. 
Wewn^trzne sprz^zenie zwrotne, zrealizo- 
wane za pomoc^ rezystorow R2 i R3, usta- 
la wzmocnienie napi^ciowe tego uktadu na 
poziomie 50 V/V. 

Zaleznosci mocy strat w funkcji mocy wyj- 
sciowej dla obci^zenia 8 Cl przedstawiono 
na rys. 2a. Obok (rys. 2b) przedstawiono za- 
leznosc wspotezynnika zawartosci harmo- 
nicznych od mocy wyjsciowej. Jak wynika 
z wykresu. zawartosc zmeksztatceh szybko 
rosnie, gdy amplituda mi^dzyszczytowa sy- 
gnatu zbliza si$ do napi^cia zasilania. Jeze- 
li chcemy uzyskac poziom znieksztatcen 
ponizej 1%, to podwojona amplituda sy- 
gnatu wyjsciowego nie powinna przekra- 
czac 14 V przy zasilaniu 22 V. Uzyskiwana 
wtedy moc wyjsciowa wynosi ok. 3 W. 
Stosuj^c uktad LM380 mozna skonstruo- 
wac prosty wzmacniacz gtosnikowy, ktore- 
go schemat jest przedstawiony na rys. 3. 
Odznacza si$ on niewielkim pr^dem spo- 
czynkowym 7-5-10 mA i szerokim pa- 
smem przenoszenia 40 Hz -i- 12 kHz. 
Uzyskiwane parametry przy roznych na- 
pi^ciach zasilania sq przedstawione w tabli- 
cy. 

Wykaz wazniejszych elementow 

U1 - uktad scalony LM380 
P - potenejometr logarytmiezny 22 kQ 
R2 - rezystor 3,3 Q , 0,5 W 


Wazniejsze parametry wzmacniacza 


Napi^cie 

Napi^cie 

Prcjd 

Moc 

wejsciowe zasilania 

zasilania 

wyjsciowa 

[mV] 

M 

[A] 

RL = 8 Q [W] 

45 

9 

0,12 

0,5 

65 

12 

0,17 

1 

90 

15 

0,23 

2 

110 

18 

0,30 

3 


Cl - kondensator 4,7 pF, 63 V 
Uktad scalony LM380 jest zamkm^ty w dwu- 
rz^dowej obudowie plastykowej 0 1 4 wypro- 
wadzeniach. Obudowa taka charakteryzu- 
je si$ duz$ rezystancj^ cieplnq, tzn. odpro- 
wadzanie ciepta wydzielajqcego si$ w ukta- 
dzie jest utrudnione. Do usprawnienia od- 
prowadzania ciepta wykorzystano wielo- 
krotne wyprowadzenia masy (koncowki 3, 4. 
5,10,11,12), ktore nalezy przylutowac do 
duzyeh ptaszczyzn masy na ptytee druko- 
wanej. Przy mocach przekraczajqcych 1 ,5 
W trzeba zastosowac dodatkowy radiator 
w postaci skrzydetek metalowych, przymo- 
cowanych do powierzchni uktadu. 

LITER ATURA 

[1] Soclof S.: Zastosowania analogowych 
uktadbw scalonych. WKt. 1991 
[2j Wirsum S. Nowe i najnowsze uktady 
elektroniezne. WKL. 1986 
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Rys. 2. Charakterystyki wzmacniacza 

a - zaleznosb mocy strat od mocy wyjsciowej, 
b - zalezno£c zmeksztatceh nieliniowych od mocy wyjsciowej 
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Uktad sprawdzony w laboratorium 

Zainstalowanie tego uktadu w odbiorniku radiowym umozliwia odbior na obu pasmach UKF-FM w zakresie 

cz^stotliwoici 66+108 MHz. Uktad sklada si$ z niewielkiej liczby tanich I tatwo dost^pnych elementow, 
a jego zestrojenie jest bardzo tatwe w warunkach amatorskich, bez uzycia specjalistycznego sprz^tu. 


Uniwersalna dwuzakresowa gtowica UKF 

Jan Skowronski 


K onstrukcja gtowicy, ktorej schemat 
przedstawiono na rys. 1 , jest oparta na 
wykorzystaniu popularnego uktadu 
scalonego. podwojnie zrowriowazonego mie- 
szacza iloczynowego UL1042 [ 1 ], pracuj^ce- 
go jako samodrgaj^cy mieszacz o sprz^ze- 
niu indukcyjnym. 

Schemat wewn^trznej struktury uktadu scalo- 
nego jest przedstawiony na rys. 2 . 

Sygnat z anteny jest doprowadzony do wejscia 
mieszacza (koncowki 7 i 8 uktadu scalone- 
go), przez transformator L1-L2-L3 (z obwo- 
dem rezonansowym przestrajanym diod^ D1 ). 
Tranzystory T5 i T 6 S 3 zrodtami pr^dowymi dla 
przeciwsobnie pot^czonych wzmacniaczy roz- 
nicowych T1-T2 oraz T3-T4 i jednoczesnie, 
w pot^czeniu z elementami zewn^trznymi L4, 
L5, D2, D3, C4 i C5. tworz^ generator-hetero- 
dyn§ (symetryczny generator Meissnera). Prq- 
dy zrodet z tranzystorami T5 i T 6 S 3 w przeciw- 
fazie modulowane z cz^stotllwoscia okreslon^ 
przez indukcyjnosc i pojemnosc obvvodu rezo- 
nansowego heterodyny i tym samym S 3 modu- 
lowane wzmocnienia tranzystorow T 1 -T2 i T3- 
T4 - wzmacniaczy roznicowych. Przeciwsob- 
ne pot^czenie wzmacniaczy roznicowych spra- 
wia. ze w przypadku braku modulacji prgdow 
zrodet, na wyjsciu mieszacza (koncowka 2 ) 
nie ma napi^cia o cz^stotliwosci sygnatu 
wej£ciowego. Rowniez przy braku sygnatu 
na wejsciu, na wyjsciu nie ma napiecia o cz$- 


stotliwosci heterodyny. mimo modulacji 
pr^dow zrodet. 

Sygnat posr. cz. (w tym przypadku f we - f^) 
jest wydzielany przez selektywne filtry posr. 
cz. 10,7 MHz odbiornika, do ktorego jest dotq- 
czona gtowica. 

Podstawow^ wad 3 opisywanego rozwi^zania 
jest stabe ttumienie sygnatow lustrzanych 
(f we -2-10,7 MHz), b^dqce skutkiem zasto- 
sowania pojedynczego obwodu rezonanso- 
wego na wejsciu gtov/icy. Stabe ttumienie sy- 
gnatow lustrzanych jest kompensowane przez 
uktad automatycznej regulacji cz^stotliwosci 
(ARCz) w tym sensie, ze przy wt^czonej ARCz 
niemozliwe jest dostrojenie odbiornika do sy- 
gnatu lustrzanego. 

W przedstawionym rozwi^zamu cz^stotliwosc 
heterodyny jest o 1 0,7 MHz mniejsza niz cz$- 
stotliwosc odbieranego sygnatu, dzi$ki cze- 
mu jest mozliwe zastosowanie prostego i bar- 
dzo skutecznego uktadu ARCz. Jego dziatanie 
polega na dostrajaniu obwodow rezonanso- 
wych gtowicy przez zmiany napiecia na rezy- 
storze R2, odejmuj^cego si$ od napiecia stro- 
jenia diod pojemnosciowych. Skutecznosd 
dziatania takiego uktadu ARCz zalezy od rezy- 
stancji R2 - im jest ora wi^ksza. tym wi^ksza 
jest skutecznosc. 

Kondensator C 8 , stanowi^cy zwarcie dla na- 
pi§c m.cz., przyczynia si§ do zmniejszenia 
przydzwi^ku sieciowego odbiornika. 


Ptytka drukowana oraz rozmieszczenie ele- 
mentow na ptytce S 3 przedstawione na rys. 3 
i 4. Montaz najlepiej rozpoczqc od elementow 
indukcy nych. Cewka L5 (powietrzna) ma 8 
zwojow drutu DNE 0 0.7 mm. nawini^tych 
zwoj przy zwoju, o srednicy wewn^trznej 5 
mm z odczepem na drugim zwoju. Na cewce 
L5 jest nawini^ta cewka L4 - 3 zwoje drutu 
DNE 0 0,3 mm (rys. 5). Cewka L2 ma 8 zwo- 
jow drutu srebrzonego DSM 0 0, 3-0,5 mm 
nawini^tych na korpusie z wyztobieniami przy- 
stosowanymi do uzwojen o srednicy wewn^trz- 
nej 5 mm i odlegtosciach mi^dzy zwojami 1 ,6 
mm. Mi$dzy zwojami cewki L2 S 3 nawini^te 
uzwojeria cewek: LI - 1 ,25 zw. oraz L3 - 3 
zw. drutj DNE 0 0,3 mm (rys. 6 ). Cewki LI, 
L2, L3 s^ wspolnie strojone rdzeniem RGMS 
4x0.8x8/0-31 (produkcji Polfer), ktory wst^pnie 
nalezy wkr^cic tak. aby jego potowa znajdowa- 
ta si? w obszarze uzwojen. Korpus i rdzen 
transformatora LI - L2 - L3 S 3 takie same jak 
stosowane w fabrycznych gtowicach UKF. Oba 
uktady cewek S 3 umieszczone rownolegle do 
ptytki i wzajemnie prostopadte. Wszystkie 
uzwojenia S 3 prawoskr^tne, a ich pocz 3 tki 
oznaczono na rysunkach kropkami. W celu 
usztywnienia uzwojen i u*atwienia montazu, 
wskazane jest przyklejenie uzwojenia cewki L4 
do uzwcjeh cewki L5 i uzwojen cewek LI i L3 
do korpusu i uzwojen cewki L2. Zamiast wari- 
kapow BB 105B i BB 105G mozna uzyc BB 
109 (diody BB 109 maj 3 w przyblizeniu dwu- 
krotnie wi^ksze pojemnosci niz diody BB 105], 
montuj 3 C jedn 3 diod$ w obwodzie heterodyny 
i dwie w obwodzie wejsciowym (jedn 3 w miej- 
sce D1, a drug 3 , w kierunku zaporowym 
w miejsce kondensatora C 2 ). Uktad scalony 
moze bye umieszczony na podstawce DIL 14. 
Kondensatory CU C7 powinny bye ferroelek- 
tryezne; rezystory 0,125 W maj 3 dowolnq 
tolerancj$. 

Zmontowan 3 gtowicy nalezy dot 3 czyb do 
odbiornika zgodnie z rys. 7, odt 3 czaj 3 C najpierw 
przewoc antenowy i zasilanie gtowicy odbior- 
nika przez wylutowanie odpowiednich rezy- 
storow lub przeci^cie sciezek. N 0 W 3 gtowicy 
nalezy umiescic w takim miejscu, aby znaj- 
dowata si$ jak najdalej od metalowych po- 
wierzchni prostopadtycti do osi cewki L2. Wej- 
scie dot 3 czyb do gniazda antenowego, a wyj- 
scie - krotkimi przewodami (nie dtuzszymi niz 
1 0 cm) do koncowki obwodu rezonansowego 
posr. cz.. tego samego, do ktorego byto dot 3 - 
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sciach. W razie potrzeby - zmniejszyc rezy- 
stancj$ R2. 

Przedstawiony uktad mozna zastosowad tak- 
ze w odbiomiku strojonym za pomoc^ kon- 
densatora o zmiennej pojemnosci, dot^cza- 
jqc napi^cie strojenia nowej glowicy zgodnie 
z rys. 8 i mechanicznie sprz^gaj^c potencjo- 
•metr z pokrettem strojenia odbiornika*). Nie- 
wskazane jest dotqczanie tego typu gtowicy do 
odbiornikow z syntezq cz^stotliwosci. 
Gtowica wykonana zgodnie z powyzszym opi- 
sem i dot^czona do sredniej klasy tunera hi-fi 
dawata lepszej jakosci odbior stereo niz gtowi- 
ca oryginalna (mniejsze szumy) w zakresie 
czgstotliwosci 66-108 MHz przy napi^ciach 
strojenia 3, 5-^1 0,5 V. Przy wt^czonym wyci- 
szaniu i ARCz nie wyst^powaty zadne skutki 
stabego ttumienia sygnatdw lustrzanych. Proby 




Rys. 7. Schemat potqczeh gtowicy z odbiornikiem 

F - w odtiornikach krajowej produkcji jest to filtr 7x7 typu 2xx lub 4xx 


• • 

|4“L I 

I , L5 , | 


Rys. 6. Cewki obwodu wejsciowego 


czone wyjscie oryginalnej gtowicy. Do zasila- 
nia mozna wykorzystac napi^cie zasilania 
uktadow odbiornika (gdyby byto wieksze niz 
1 5 V - nalezy odpowiednio zwi^kszyc rezy- 
stancj$ R3). 

Napi^cie strojenia (U s ) i ARCz powinny bye do- 
prowadzone w taki sam sposob jak w oryginal- 
nej gtowicy, zgodnie z rys. 7. 

Po wykonaniu pot^czen gtowicy nalezy ze- 
stroid, pokr^caj^c rdzeniem transformatora LI 
- L2 - L3, na maksimum wskazan wskazni- 
ka poziomu sygnatj odbiornika, na cz§- 
stotliwosciach bliskich kraheow zakresu 
66 v 1 08 MHz, ustalaj^c potozenie rdzenia ja- 
ko srednie z potozen odpowiadajqcych maksi- 
mom sygnatu na krancach zakresu. Cewki 
obwodu heterodyny nie wymagaj^ strojenia. Po 
zestrojeniu gtowicy nalezy skorygowac zestro- 
jenie obwodu posr. cz., do ktorego glowica 
zostata dotgezona (rowniez na maksimum sy- 
gnatu posr. cz.) i ustawic zakres napi^c stroje- 
nia odpowiadaj^cy zakresowi cz^stotliwosci 
66-108 MHz (moze bye potrzebna wymiana 
rezystora nastawnego na ptycie odbiornika - 


ozn. na rys. 7 jako R x ). Po zestrojeniu nalezy 
sprawdzic czy skuteeznosd ARCz nie jest za 
duza. Zbyt duza skuteeznosd dziatania ARCz 
objawia si$ niemozliwosci^ przet^czania pro- 
gramatorem mi^dzy staejami odbieranymi na 
mato rozni^cych si$ mi$dzy sob$ cz^stotliwo- 



Rys. 8. Schemat uktadu dostarczajqcego na- 
pi$cie sterujqce 


byty przeprowadzone w odlegtosci ok. 30 km 
od najblizszych nadajnikow, z anten^ (metro- 
wy odcinek drutu). 
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•) Przy napieciu zasilania mniejszym niz ok. 
1 0 V zakres przestrajania gtowicy b^dzie zaw$- 
zony od strory wi^kszyeh cz^stotliwosci. Mozna 
temu w pewnym stopniu zapobiec stroj^c cewk$ 
heterodyny, przez rozeiaganie cewki L5 (rozgina- 
nie zewn^trznych zwojow bez naruszania zwojow 
z przyklejona cewk$ L4). Rozeiaganie cewki L5 
wi^ze si§ z obnizaniem napi^c strojenia odpowia- 
dajqcych zakresowi cz^stotliwosci 66-108 MHz. 


Rys. 5. Cewka 
oscylatora 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


W numerze 11/95 zamiescilismy artykut K. Matka przedstawiajqcy uktad 
nie doceniany w codziennej praktyce - zrodto prqdowe. Teraz zajmiemy 
si$ optymalizacj^ konstrukcji takiego zrodta. 

3 . Jeszcze 

o zrodtach prqdowych 

Cezary Rudnicki 


N ie ulega w^tpliwosci, ze kazde la- 
boratorium elektroniczne powinno 
bye wyposazone w zasilaeze na- 
pi^ciowe i pr^dowe. Te ostatnie co praw- 
da rzadziej stosowane, ale s$ niezb^dne 
w wielu sytuacjach, np. w przypadku ko- 
niecznosci sprawdzenia diody elektrolumi- 
nescencyjnej (swiec^cej lub emituj^cej pro- 
mieniowanie podezerwone) lub okreslenia 
napi^cia stabilizaeji diody Zenera (stabilisto- 
ra). 

Trochf systematyki 

Przyjmuje si$, ze napi^cie wyjsciowe ideal- 
nego zrodta napigeiowego powinno bye 
state i niezalezne od obci^zenia, tempera- 
tury i innych tego typu czynnikow. Analo- 
gieznie Idealne zrodto pr^dowe powinno 
charakteryzowac si§ pr^dem wyjsciowym 
niezaleznym od rezystaneji obci^zenia, 
temperatury itp. warunkow zewn^trznych. 
Poniewaz na swiecie nie ma ideatow, nale- 
zy zatem d^zyc do mozliwie najblizszego 
ich odwzorowania. 

Kazde zrodto energii elektryeznej moze 
bye scharakteryzowane dwoma parametra- 
mi: napi^ciem wyjsciowym w slanie roz- 
warcia (sit^ elektromotoryczn^ E) lub pr$- 
dem wyjsciowym w stanie zwarcia (wydaj- 
nosci^ pr^dowa J) i rezystaneja wewng- 
trzn^ R w . Te trzy wielkusci s<* ze sob^ 
zwiqzane znana zaleznosci^: 


E = R w • J 


Napigcie U na rezystaneji obci^zenia R L do- 
tqczonej do zrodta jest zawsze mniejsze od 
sity elektromotoryeznej E, a pr^d I w obci^- 
zeniu R L jest zawsze mniejszy od wydajno- 
sci pr^dowej zrodta J. Wynika to z poniz- 
szyeh zaleznosci: 


U = 


E 

Rw+Rl 


•Rl 



Z powyzszyeh wzorow wynika wniosek 
praktyezny: zrodto, ktorego rezystaneja Ryy 
jest znaeznie mniejsza od rezystaneji obci^- 
zenia R L moze bye traktowane jako zrodto 
napi^ciowe. a w przypadku znaeznej prze- 
wagi R w nad R l zrodto ma charakter pr$- 
dowy. Zrodto prqdowe powinno zatem cha- 
rakteryzowac si$ rezystaneja wyjsciowq 
mozliwie jak najwi^kszq. Na ogot wystarezy, 


ze ta rezystaneja bgdzie wielokrotnie wi§k- 
sza od spotykanych rezystaneji obci^zenia 
zrodta. 

Definicja jakosciowa zrodta pr^dowego jest 
juz gotowa, pozostaje jeszcze okreslic ilo- 
sciowo poj^cie "wielokrotnie wi^ksza". Tu 
bgdzie pomoeny przyktad liezbowy: zrodto 
wspotpracujqce z rezystanejami w zakresie 
od 0 do 1 00 Q powinno miec rezystaneja 
wyjsciowq znaeznie wi^ksz^ niz najwi^ksza 
spotykana rezystaneja obci^zenia, czyli od 
100 Q. Czynnikiem decydujqcym bedzie 
dopuszczalny bt^d, z jakim bgdzie okre- 
slona wartosc pr^du ptyn^cego w obci^ze- 
niu. Jezeli rezystanca zrodta bedzie wyno- 
sic 1000 fi, to zgodnie z przytoczonymi 
zaleznosciami pr$d w obciqzeniu bedzie 
okreslony z bt^dem ponizej 10% w sto- 
sunku do wydajnosci pr^dowej zrodta. 
Zwi^kszenie tej proporeji wptywa korzystnie 
na btgd okreslenia wartosci pr^du w obciq- 
zeniu. Zrodto prqdowe jest zatem okreslo- 
ne nalezycie wtedy, gdy znane s$ jego pa- 
rametry, takie jak wydajnosc pr^dowa i re- 
zystaneja wyjsciowa oraz okreSlony jest 
dopuszczalny zakres rezystaneji obci^ze- 
nia, w ktorym bt^d okreslenia prqdu miesci 
sig w dopuszczalnych granicach. 

Realizacja zrodta prqdowego 

Najprostsze przyblizenie zrodta pr^dowego 
mozna uzyskac po dot^czeniu szerego- 
wego rezystora do wyjscia zrodta napi^cio- 
wego, jednak sprawnosc takiego zrodta 
jest niewielka, bo wiele energii traci si$ na 
szeregowym rezystorze. 

Dose dobre przyblizenie zrodta prqdowego 
mozna uzyskab po zastosowaniu zwykte- 
go tranzystora bipolarnego, wykorzystuj^c 
jego podstawowg wtasciwosc - transfor- 


T1 



+ 10V Moso +100V 


Rys.1. Tranzystor n-p-n w uktadzie ze 
wspoln^ bazq jako Zrodto pradowe 


macj^ rezystaneji (TRANSfer resISTOR). 
W uktadzie ze wspoln^ bazq (rys.1) pr^d 
kolektora 1C jest prawie rowny pr^dowi 
emitera IE. Prqd emitera mozna tatwo wy- 
stabilizowac zasilaj^c zt^cze emiterowe ze 
zrodta o dose duzym napi^ciu, spadek na- 
pi$cia na zt^czu emiterowym wynosi ok. 0,6 
V i w niewielkim stopniu zalezy od pr^du 
emitera. Zasilajqc zt^cze emiterowe ze 
zrodta o napi^ciu 10 V przez rezystor 
szeregowy Rl o rezystaneji 10 k£2 uzyska 
si^ pr$d emitera okoto (1 0 - 0,6)/1 0 = 0,94 
mA. Prawie taki sam pr^d bgdzie ptyn^t 
przez zt^cze kolektorowe i to niezaleznie od 
wartosci rezystaneji obci^zenia R2; nalezy 
tylko przy wyborze napi^cia zasilajqcego 
obwod kolektora uwzgl^dnic wytrzymatosc 
napi^ciow^ tranzystora (dopuszczalne na- 
pi§cie Uqb). Przy zatozeniu, ze tranzystor 
wytrzymuje napi^cie 100 V, maksymalna 
dopuszczalna rezystaneja obci^zenia wy- 
nosi 1 00/0,94 =1 06 kQ. Takie zrodto moze 
zatem wspotpracowac z rezystanejami ob- 
ci^zenia od zera do 1 06 k£i. 

Sprzf zenie zwrotne 

Wszystkie parametry uktadow elektronicz- 
nych mozna poprawic po zastosowaniu 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego. Tak jest 
rowniez w przypadku zrodta pr^dowego. 
Dowolny wzmacniacz operacyjny. stabilistor 
(dioda Zenera) i kilka rezystorow wystarezq 



Rys.2. Zasada dziatania irodta pradowego 
ze wzmacniaczem operacyjnym 741 i tranzy- 
storem p-n-p 


do zbudowania zrodta pradowego spetnia- 
j^cego przedstawione uprzednio wymaga- 
nia. Schemat zrodta pradowego jest przed- 
stawiony na rys.2. W uktadzie nast^puje po- 
rownywanie spadku napi^cia od pr^du emi- 
tera trarzystora T1 z napi^ciem odniesie- 
nia U re f uzyskanym z diody stabilizacyj- 
nej D1. Ujemne sprz^zenie zwrotne po- 
woduje, ze napi^cia na obu wejsciach 
wzmacniacza operacyjnego sq jednako- 
we, a wi^c pr^d emitera tranzystora T 1 jest 
okreslony przez napi^cie odniesienia U re f 
i rezystanejg w obwodzie emitera R2. 

W przedstawionym w „ReAV" 1 1 /95 arty- 
kule P. Krzysztofa Matka zostato zaprezen- 
towane inne rozwi^zanie: zastosowano 
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•cursourl .cir 

'Zrodto pr^dowe ze wzmacniaczem 741 i 
tranzystorem PNP 2N2907A 
.option nomod 

* Wzmacniacz operacyjny 741 
XI 1 2 3 4 5 UA741 

* Tranzystor 2N2907A 
Q1 7 5 2 Q2N2907A 
R4 5 0 lOMeg 

* Zrodto napi^cia odniesienia 
R1 1 0 Ik 

D1 1 3 D1N750 

* Obwod sprz^zenia zwrotnego 
R2 3 2 10k 

* Obci^zenie 
R3 7 4 pot 1 

.model pot res(R=1k) 

.step res pot(R Ik 20k Ik) 

* Zasilanie 

VI 3 0 +15V 
V2 4 0 -15V 
•op 

.dcVI 14.9V 1 5.1 V.2V 
.probe 

.lib c:\pads\ps\lib\nom.lib 
.subckt uA741 1 2 345 
.ends 
.END 


*cursour2.cir 

* Zrodto pr^dowe ze wzmacniaczem 741 i 
tranzystorem N-P-N 2N2222A 

.option nomod 

* Wzmacniacz operacyjny 741 
XI 1 2 3 4 5 uA741 

* Tranzystor 2N2222A 
Q1 1 5 7 Q2N2222A 
R4 5 0 lOMeg 

* Zrodto napi^cia odniesienia 
R1 2 0 Ik 

D1 2 3 D1N750 

* Obwod sprz^zenia zwrotnego 
R2 3 1 10k 

* Obci^zenie 
R3 7 4 pot 1 

.model pot res(R=1k) 

.step res pot(R 1 k 20k 1 k) 

* Zasilanie 

VI 3 0 +15V 
V2 4 0 -15V 
.op 

.dcVI 14.9V15.1V.2V 
.probe 

.lib c:\pads\ps\lib\nom.lib 
.subckt uA741 1 2 3 4 5 
.ends 
.END 


tranzystor n-p-n i probkowanie pr^du wyj- 
sciowego w obwodzie kolektora tego tran- 
zystora (rys.3). W tym rozwi^zaniu tranzy- 
stor pracuje jako wtornik emiterowy i cha- 
rakteryzuje si$ mat^ rezystancji wyjsciow^. 
Poniewaz sprz^zenie zwrotne ma charak- 
ter pr^dowy, obwod sprz^zenia zwrotnego 



Rys.3. Zasada dziatania zrodta pr^dowego 
ze wzmacniaczem operacyjnym 741 i 
tranzystorem n-p-n 


powoduje zwi^kszenie rezystancji wyjscio- 
wej uktadu. Wzmocnienie napi^ciowe bez 
sprz^zenia zwrotnego tego uktadu jest 
wi^ksze niz uktadu z rys.2. 

Analiza porownawcza 

W celu rozstrzygni^cia, ktory z uktadow 
(z tranzystorem n-p-n czy z p-n-p) lepiej 
spetnia stawiane przed nim wymagania 
przeprowadzono dwie symulacje przy uzy- 
ciu programu Spice. Przedstawiono zbio- 
ry wejsciowe do symulacji (cursourl .cir 
i cursour2.cir). W obu przypadkach zasto- 
sowano taki sam wzmacniacz operacyjny 
(741 ) i tak$ sam^ diod$ stabilizacyjn^ (o na- 
pi^ciu 4.3 V). Jako tranzystor p-n-p zasto- 
sowano 2N2907A, a jako n-p-n -2N2222A. 
Przyj^to, ze symulowany uktad jest zasila- 
ny napi^ciem 15 V z tolerancji 0,1 V, 
a rezystancja obci^zenia zmienia si$ w za- 
kresie 1 +20 k£2. W petnym zakresie zmian 
napi^da zasilania i rezystancji obci^ze- 
nia pr^d wyjsciowy uktadu z tranzy- 
storem p-n-p zmienia si$ w zakresie 
282+290 pA, a uktadu z tranzystorem n- 
p-n w zakresie 170+236 pA. Wynika stqd, 
ze zdecydowanie lepsze rezultaty daje 
uktad wg rys.2; rozrzut pr$du jest wyra- 
znie mniejszy, 3% w stosunku do ok. 30%. 
Z przedstawionych analiz wynika, ze wyra- 
zn^ popraw$ parametrow zrodet pr^do- 
wych przedstawionych w artykule Pana 
Krzysztofa Matka mozna uzyskac zamienia- 
j$c tranzystory n-p-n na p-n-p (wt^czajqc 
emiter p-n-p w miejsce kolektora n-p-n i ko- 
lektor p-n-p w miejsce emitera n-p-n) oraz 
zamieniaj^c ze sobi wejscia (+) i (-) 
wzmacniacza operacyjnego; wszystkie 
pozostate elementy mogq pozostac na 
swoich miejscach. 

Stowa kluczowe: ZRODtO PR/^DOWE, 
SPICE, SPRZ^ZENIE ZWROTNE 
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Autoryzowany dystrybutor 

A DEM CO 

systemy sygnalizacji pozaru 
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BURLE, ROBOT 

- systemy telewizji przemystowej 
APTUS , TIMELOX , ASTI 

- systemy kontroli dost^pu 

CARDIN 
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STEROWANIE 
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- zasieg 40 -^700 m CAHDIN 
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- modulowane 1 0 +60 m 
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ORYGINALNE CZ^SCI 

do odbiornikow TV Sat 

PACE 
GRUNDIG 
MINERVA 
AMSTRAD 
Procesory VideoCrypt I & II 
Dekodery: VideoCrypt I & II 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Uktad z przetwornikami ultradiwif kowymi, 
wykorzystany do budowy prostego systemu alarmowego. 
Moze bye modyfikowany w celu wykorzystania do innych funkcji, 
np. do pomiaru odlegtosci, temperatury lub przeptywow. 

Ultradzwi?kowy 
czujnik ruchu 

Mirostaw Gieroh 


U ltradzwi?ki (fale akustyezne wielkiej cz?- 
stotliwosci) sa wykorzystywane przede 
wszystkim w diagnostyce medyeznej 
i technicznej, a takze jako "medium rozpoznawcze" 
systemow alarmowych. Przedstawiony uktad mo- 
ze bye uzywany w pomieszczeniach zamkni?- 
tych, w najprostszej wersji jako ostrzegaez-za- 
bawka, zas po dalszych udoskonaleniach. jako 
trudny do "oszukania" czujnik alarmowy. Ta zale- 
ta (a w czasie uruchomiania poniekqd wada ukta- 
du) umozliwia idertyfikowanie nie tylko ciata sta- 
tego. lecz rowniez gazowego, np. ruch powietrza 
przy oddychaniu. "przeciqg" w mieszkaniu itp. 
Uktad przedstawiony na rysunku sktada si? 
z nadajnika ultradzwi?kowego, odbiomika. wzmac- 
niaeza niskoszumowego obj?tego p?tlq automa- 
tycznej regulacji wzmocnienia (ARW), a takze 
uktadu dekodujqcego zmiany w nat?zeniu odbie- 
ranej tali ultradzwi?kowej. Jako nadajnik i odbior- 
nik stuzq dwa takie same przetworniki ultradzwi?- 


kowe o cz?stotliwosci p'acy 39+41 kHz i srednicy 
1+3 mm (zaleznie od typu i producenta). W mode- 
lowym rozwi^zamu wykorzystano przetworniki ty- 
pu OC40K5 pracuj^ce z cz?stotliwosci? 40.5 kHz. 
Regulacja generatora nadajnika z uktadem 4001 
polega na takim ustawieniu rezystora PI . aby na 
koncowkach przetwornika NAD otrzymac prze- 
bieg prawie prostok^tny; rzeczywista cz?stotli- 
wosc pracy przetwornika nie jest wtedy dokta- 
dnie rowna znamionowej. Wystana wi^zka ultra- 
dzwi?kowa rozchodzi si? prostolimowo. Cz?sc 
wi^zki odbita od przedmiotow lub od lokalnych 
zag?szczen powietrza trafia do drugiego prze- 
twornika. gdzie zostanie wzmocniona i b?dzie 
utrzvmywana na statej amplitudzie dzi?ki dziata- 
niu ARW. 

Powstate w wyniku odbic zaktocenia chwilowej am- 
plitudy "quasi-sinusoidy ' sq wydzielane (punkt A) 
przez uktad rozniezku qco-catkujqcy. a potem 
dekodowane przez dwa prostowniki. Szybkosc 


reakcji mozna ustawiac potenejometrem P2. czu- 
tosc na zmiany - potenejometrem P3. Ostatni 
w torze uktad stuzy do porownania i sterowania 
(w zaleznosci od ustawionego wczesniej poziomu 
reakcji) LED, brz?czyka lub mnego elementu sy- 
gnalizujqcego zmiany. Wyjscie Wy mozna potq- 
czyc ze stacyjkami alarmowymi, gdyz ustawienie 
na wyjscij stanu wysokiego (bliskiego napi?ciu za- 
silania) w trybie czuwania umozliwia wykrywanie 
zmian zarowno przy czujnikt poprawnie dziatajq- 
cym. jak i sygnalizacj?, ze czujnik odci?to lub 
uszkodzono. 

W torze dekodowania uzyto wzmacniaczy Norto- 
na (cztery struktury uktadu LM3900) w celu polep- 
szenia odpornosci na zaktocenia. Napi?cie zasi- 
lajqce caty uktad powinno bye dobrze stabilizowa- 
ne. poniewaz jego zmiany mogq spowodowac 
przypadkowe reakcje czujnika. W razie podwojne- 
go zasilania (sieciowego i bateryjnego-awaryj- 
nego). nalezy je dwukrotnie stabilizowac. np. 
z 1 5 V lub wi?cej na 12 V, precyzyjnym stabiliza- 
torem pracujqcym rownolegle z akumulatorem. 
a dopierc dalej kolejnym stabilizatorem na 9 V. 

LITERATURA 

[1] Nuhrmann D.: Elektronika tatwiejsza niz przy- 
puszczasz - uktady scalone. WKit 1983 

[2] Kubat L.: Jednoduche ultrazvukove dalkove 
ovladeni. "Amatersk? Radio" nr 5/1991 

[3] Halicki L.: Tor podezerwieni aktywnej w 
systenach alarmowych. "Radioelektronik" n' 
11/1991 

[4] Zbysihski P.: Czujniki systemow alarmowych 
(1) i (2). "Radioelektronik" nr 2 i 3/1995 

Stowa kluezowe: ULTRADZWIEKI. CZUJNIK OC40K5 
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PODZESPOLY 


Uktad scalony MAX038 firmy Maxim jest precyzyjnym generatorem funkcyjnym, przewidzianym do generacji 
przebiegow trojkqtnych, pKozf bnych, sinusoidalnych, kwadratowych i prostokqtnych. Cz^stotliwosci prze- 
biegow wyjsciowych mogq bye zmieniane w zakresie od 0,1 Hz do MHz przez dobranie zewn$trznego 

rezystora i kondensatora. 

Generator funkcyjny MAX038 


U klad scalony MAX038, ktorego sche- 
mat blokowy jest przedstawiony na 
rys.1, jest precyzyjnym generatorem 
funkcyjnym sygnalow w.cz., przewidzianym 
do generacji przebiegow trbjk^tnych, piloz?- 
bnych, sinusoidalnych, kwadratowych i pros- 
tok^tnych o cz?stot!iwobciach w zakresie od 
0,1 Hz do 20 MHz przy zastosowaniu mini- 
malnej liezby elementow zewn?trznych. 
Cz?stotliwosc i wspoiezynmk wypelmenia 
przebiegu wyjsciowego mog^ byb ustawiane 
mezaleznie. Wyboru ksztaltu przebiegu 
wyjsciowego dokonuje si? doprowadzaj^c 
odpowiedme sygnaty logiezne do wejsc pro 
gramuj^cych AO i A1 . Wewn^trz ukladu sca- 
lonego znajduje si? detektor tazy i uklad 
wytwarzaj^cy impulsy synchronizuj^ce 
Uklad scalony MAX038 jest przewidz any do 
zasilania symetryeznego :l (4,75^5.25) V. 
Podstawowym blokiem ukladu jest genera- 
tor relaksacyjny, ktcrego dzialanie po ega na 
ladowaniu i rozladowywaniu stalym pr^dem 
kondensatora C F . Generator wytwarza jed 
noczesnie sygnal trojk^tny i fal? prostokc\t 
n^. Proces ladowama i rozladowywania jest 
sterowany pr^dem doprowadzanym do 
wejscia l )N . Ten pr^d powoduje zmiany na- 
pi?c na rezystorach dol^czonych do wejsb 
FADJ i DADJ. Pr^d wplywaj^cy do wejscia 
I in moze miec wartosc w zakresie 2 ± 750 pA 


i powoduje, ze cz?s*otliwosb sygnalu 
wyjsciowego (dla stalej wartosci C F ) moze 
zmieniab si? w zakresie dwoch dekad. Do- 
prowadzaj^c do wejscia FADJ napi?cie stale 
w zakresie -2.4 • 2,4 V uzyskuje si? (przy 
U D adj * 0) zmiany cz?stotliwobci w stosunku 
do wartosci nominalnej o ±70%; jest to czyn- 
noSb stosowana przy dokladnej regulacji 
cz?stotliwoSci. 

Wspolczynnik wypelniema tali prostok^tnej, 
definiowany jako stosunek czasu trwania 
dodatniej cz?sci przebiegu do jego okresu. 
moze bye regulowany w zakresie 15^85% 
drog^ zmiany napi?cia w punkeie DADJ 
w zakresie -2,3 + 2,3 V. Zmiany proporeji 
czasu ladowama do czasu rozladowywania 
kondensatora C F nie powoduje zmiany sumy 
tych czasow. 

REF - stabilne zrodlo odniesienia o napi?ciu 
2,5 V. umozliwia latwe ustalanie wartosci 
pr^du steruj^cego i napi?c programuj^cych 
przy uzyciu rezystorow stalych. Cz?stotli- 
wosc sygnalu wyjsciowego jest odwrotnie 
proporcjonalna do pojemnosci C F i moze 
wynosic nawet 20 MHz. 

Uklad ksztaltuj^cy przetv/arza przebieg troj- 
kctfny w sinusoid? o malym wspolczynniku 
znieksztalceri nieliniowych i stalej amplitu- 
dzie. Trzy przebiegi: trbjk^tny, sinusoidalny 
i kwadiatowy s<* doprowadzane do wejscia 


multipleksera analogowego. Dwa wejscia 
adresowe A0 i A1 decyduj^ o wyborze prze- 
biegu wyjsciowego. Wzmacniacz wyjbciowy 
wytwarza przebieg o wartosci mi?dzyszczy- 
towej rownej 2 V, inaezej ± 1 V, niezaleznie 
od ksztaltu i cz?stotliwoSci. 

Sygnal o przebiegu tr6jk^tnym jest dopro- 
wadzany do komparatora wytwarzaj^cego 
fal? prostok^tn^ o stromych zboczach 
(SYNC), ktora moze byb wykorzystana do 
synchronizacji pracy innych generatorow. 
Ten uklad jest zasilany z odr?bnego zrodla 
o napi?ciu +5 V. 

Wybor ksztattu generowanego przebiegu 

Generator funkcyjny z ukladem scalonym 
MAX038 moze wytwarzab na swym wyj§ciu 
przebiegi sinusoidalne, kwadratowe (prosto 
k^tne o wypelnieniu 50%) i trojk^tne. Wybo- 
ru dokonuje si? doprowadzaj^c odpowiednie 
sygnaly logiezne do wejsb programuj^cych 
A0 i A1 wg tablicy. 


Tabllca funkcjl sterujgcych wyborem ksztaltu 
przebiegu 


A0 

Ai 

Ksztalt przebiegu 

X 

1 

Smusoida 

0 

0 

Fala kwadratowa 

1 

0 

Fala trojk^tna 

x - Stan dowolny 
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Wyboru ksztaltu mozna dokonywac w dowo- 
Inej chwili, czas przel^czania wynosi ok. 
0,3 ps. Po zmianie ksztaltu przebiegu rnogg. 
wyst^pic niewielkie znieksztalcenia przebie- 
gu wyjsciowego, ust?pujg. one po 0,5 ps. 

Zasada dziatania ukladu generacyjnego 


Uklad generacyjny jest multiwibratorem 
o sprz?zeniu emiterowym (rys. 1). W takim 
ukladzie nast?puje ladowanie i rozladowy- 
wanie kondensatora C 0 pr^dem l 0 . Elemen- 
taml rozladowuj^cymi s^ tranzystory T4 +T7, 
a zrodlo pr^dowe tworzg. tranzystory T1 i T2. 
Cz?stotliwosb drgan wyraza sie zaleznoscia: 


W rzeczywistym ukladzie generacyjnym 
zm any cz?stotliwosci f 0 uzyskuje si? przez 
zm any pr^du l Q . Zmiany tegc pr^du wy- 
wolywane zmianami pr^du l tN doprowadzo- 
nego do wejscia steruj^cego, pr^d l 0 jest 
proporcjonalny do l (N , wspolczynnik propor- 
cjonalnosci wynosi k. Zaleznosc okreSlaj^ca 
cz?stotliwosc drgan: 


f k • 1, N 

0 2 • C 0 • AU 


[ 2 ] 


Wartosc wspolczynnika k jest tak dobrana, 
ze wartosc liczbowa czynnika 2AU/k jest 
rowna 1 V. W tej sytuacji mozna do obliczert 
stosowac uproszczon^ postac wzoru przed- 
stawion^ w dalszej cz?Sci artykulu. 


Strojenie generatora 


Cz?stotliwo$c przebiegu wyjsciowego jest 
ustalana przez pr^d wplywajacy do wejscia 
ii(sj, poiemnosb kondensatora w ukladzie ge- 
neracyjnym C F (wejscie COSC) i napi?cie na 
wejsciu steruj^cym FADJ. ^ezeli wartosc 
napi?cia steruj^cego U ADJ jest rowna zeru, 
to cz?stotliwosb sygnalu wyjsciowego jest 
okreslona zaleznoSci^: 

•in HI 


f 0 [MHz] : 


C F [pF] 


[3] 


Okres przebiegu wyjsciowego wyraza si? 
zaleznosci^ odwrotn^: 


T 0 [MS] 


C F [pF] 




■in IMA] 

Walosc pr^du wplywaj^cego do wejscia l, N 
powinna zawierac si? w przedziale 2-750 pA, 
a pojemnobb kondensatora powinna wyno- 
sib co najmniej 20 pF i nie wi?cej niz 100 pF. 
Nalezy stosowab mozliwie jak najkrotsze 
sciezki na plytce montazowej. Wokol w?zla 
l^cz^cego wejscie COSC z kondensatorem 
C F oraz w otoczeniu Sciezek f^cz^cych ten 
kondensator z ukladem scalonym nalezy 
przewidziec plaszczyzn? masy ekranuj^cej, 
przeciwdzialaj^cej szkodliwym sprz?zeniom 


-5V+5V 


Cz?stoHiwosc 

~X 


RIN 

20k 


i ~oT 

u I n 1 


-Iz 


10 


R1 

12k 
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Rys.3 Schemat ideowy 
generatora funkcyjnego 
z uktadem scalonym 
MAX038 


cf: 
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Wyjscie - 
smuso'da 


z wyjsciem ukladu. Uklad moze aenerowac 
rowniez sygnaly o cz?stotliwobciach prze- 
kraczaj^cych 20 MHz, ale sa. one bardzo 
odksztalcone. Dolna granica zakresu cz?s- 
totliwosci generowanych przez uklad jest 
uzalezniona od pr^du uplywu kondensatora 
C F i ob wymagari dotycz^cych jej stalosci. 
Najlepsze wyniki (najmniejsza cz?stotliwosc 
i duza stalosc) osiaga si? przy stosowaniu 
kondensatorow niepolaryzowanych o pojem- 
nosci 10 pF. 

Modulacja 

Cz?stotliwosc sygnalu wyjsciowego moze 
bye mcdulowana po doprowadzeniu odpo- 
wiedniego sygnalu do wejscia FADJ. Cz?s- 
totliwosc srodkowa f 0 jest ustalona przez 
spoezynkowa wartosb pradu sterujacego l 1N . 
Jej wartosc moze byb zmieniona przez do- 
prowadzenie sygnalu napi?ciowego do 
wejscia FADJ. Przy zmianach tego napi?cia 
w zakresie od -2.4 V do +2,4 V cz?s* 
totliwosc sygnalu wyjsciowego znienia si? 
w zakresie od 0,3 do 1,7 wartosci poczat- 
kowej (f 0 ± 70%). Wartobci napi?cia spoza 
tego zakresu moga powodowab riestabilna 
prac? generatora. 

Regulacja wspolczynnika wypelnienia 

Napi?cie stale, doprowadzone do wejscia 
DADJ, powoduje zmiany wspolczynnika wy- 
pelnienia przebiegu wyjsciowego. Normalnie, 
przy U DADJ = 0 wspolczynnik wypelnienia wy- 
nosi 50%. Zmiany napi?cia w zakresie od 
-2,3 V do +2,3 V powoduje zmiany wspolczyn- 
nika wypelnienia w zakresie 15--85%, o ok. 
15% na 1 V napi?cia sterujacego. Wartosci 


napi?cia spoza wymienionego zakresu moga 
powodowab bl?dy i niestabilna prac? ukladu. 

Obwody wyjbciowe 

Wartosc mi?dzyszczytowa sygnalu wyjscio- 
wego generatora funkcyjnego wynosi 2 V i jest 
niezalezna od ksztaltu przebiegu. Rezystan- 
eja wyjsciowa wzmacniacza wyjsciowego 
wynosi nie wiecej niz 0,1 Cl, do wyjscia mozna 
dolgczyc obciazenie pobierajace prad do _l20 
mA. Pojemnosc obciazenia moze wynosib do 
50 pF. W przypadku wi?kszych obci^zen poje- 
mnobciowych nalezy stosowac rezystor se- 
paruj^cy lub dodatkowy wzmacniacz buforu- 
iacy. (cr) 

Opracowano na podstawie materiaidw Informa- 
cyjnych ffrmy Maxim 

SJowa kluc 2 owe: GENERATOR. GENERATOR 
FUNKCYJNY. GENERATOR RELAKSACYJNY 

‘ilXiiC o ( 
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NE567 

Dekoder cz^stotliwosci z p$tl q fazowq 



Producent: Linear Product. 


NE567 (oznaczany rowniez symbolami SE, SB i XR) jest dekoderem czestotliwosci, 
w ktorym wykorzystano p^tl? fazow^ (PLL Phase Looked Loop). Uktad jest wykonany 
(rys. 1) ze wzmacniacza sterowanego napi^ciem (VCO), detektora fazowego z filtrem 
dolnoprzepustowym, detektora <wadraturowego oraz wzmacn acza wyjsciowego (tran- 
zystor z otwartym kolektorem). Sygnat o czestotliwosci z przedziatu od 0,01 Hz do 500 
kHz na wejsciu uktadu NE567 powoduje zmiane napi^cia wyjsciowego, kt6ra zostaje przez 
wzmacniacz przetworzona na s/gnat logiczny. Jezeli cz^stotliv/osc wejsciowa jest row- 
na czgstotJiwosci okreslonej przez elementy R1 , Cl , to uktad NC567 zostanie zsynchro- 
nizowany i na wyprowadzeniu 8 pojawia si$ logiczne ”0". Kondensatory C2 i C3 stuz^ 
do zmiany szerokosci pasma czestotliwosci w granicach od 1% do 14%. Rezystor R1 
(2 * 20 k Q ) umozliwia zmiany wykrywanej czestotliwosci f 0 w stosunku okoto 20:1 . We* 
v/n^trzny wzmacniacz sterowany napi^ciem dostarcza na wyprowadzeniu 6 sygnat pi- 
toksztattny, na wyprowadzeniu 5 — prostok^tny. 

Dekoder NE567 ma tendency do synchronizowania sie z nieparzystymi harmonicznymi i pod- 
t-armonicznymi sygnatu wejsciowego. Przeciwdziatanie temu pclega na ograniczeniu na- 
pi^cia wejsciowego U w do kilkuset miliwoltow. Pr^d spoczynkowy (przy U B = 5 V, 
R l - 20 kO) wynosi dla wersji podstawowcj 7 mA, wcrsji XR567 0,6 mA. 

Uktad NE567 jest programowalny w tym znaczeniu, ze wartosc rezystancji Rl moze by6 
zmieniana za pomoc^ przet^cznika mechanicznego lub potprzewodnikowego. 
Cz^stotliwosc robocz^ f 0 mozna obliczyc ze wzoru: 

* 0 = ^- 7 T- Pfzy czym: f 0 [Hz], R, [n], C,[ F] 

Szerokosc pasma 


B = 1070 - 

n-c 3 

przy czym: 

U Q - wartosc skuteczna napi^cia wejsciowego w V; C 3 - w [pF] 

Kondensatory filtruj^ce C2 i C3 mozna dobierac na podstawie wzorow obliczeniowych: 


C 2 - 


260 r pi- 
—i — 



przyfo-wlHz] 

Zastosowania (rys. 3a, b) 

- dekodowanie sygnatu wywotania w telekomunikacji, 

- zdalne wykrywanie czestotliwosci nosnej, 

- sterowniki ultradzwi^kowe (np. "piloty" w odbiornikach TV), 

- kontrola i regulacja czestotliwosci, 

- bezprzewodowe urz^dzenia rozmdwnicze (intercom). 

Obszerne informacje o dekoderze NE567 zawiera dokument Product Information firmy 
Linear Product. (.IF) 



Rys. 1. Schemat dekodera NE567 
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Rys. 2. Obudowy i uktad wyprowadzen 

w dekoderze NE567 






Rys. 3. Zastosowania uktadu NE567 

a - dekoder dwoch czestotliwosci; 
b - generator z dv/iema cz^stotliwosciami 
na wyjsciu 
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16 


±20 V 
± 0,6 V 
±U CC 
± 1 mA 
±30 mA 


Wejsciowy prqd 
polaryzujqcy: 

Szybkosc narastania 
napi^cia wyjsciowego 
(slew r ate): 

Szero<osc pasma 
(dla wzmocnienia 1): 
Wejsciowe rownowazne 
napi^cie szumow 
(f = 1 kHz): 


typ. 

typ. 

typ- 

typ. 

typ. 


30 nA 

0.5 V/ps 
1 ,7 MHz 

21 rVA/Hz 


+15 V 

150 pV 
2 pV/°C 
30 nA 

0,65 V/ps 
2.8 MHz 


1 9 nV/\Hz 

(mn) 


TLE2022 

Podwojny wzmacniacz operacyjny 

Producent: Texas Instruments 

Uktad TLE2022 jest nowym podwojnym, doktadnym i szybkim wzmacniaczem operacyjnym 
o matym poborze mocy, wytwarzanym przy uzyciu nowej technologii firmy Texas nazwanej 
procesem Excalibur. Ta technologia umozliwia znaczne zwi^kszenie szerokosci pasma i szy- 
bkosci zmian napi^cia wyjsciowego przy zachowaniu dobrej doktadnosci wzmacniacza. 

Zastosowanie 

- wzmacniacze w.cz. o zasilaniu symetrycznym lub niesymetrycznym 
Parametry graniczne 
Maksymalne napi^cia zasilajqce: 

Wejsciowe napi^cie roznicowe: 

Zakres napi^cia wejsciowego: 

Prqd wejsciowy (kazde wejscie): 

Pr^d wyjsciowy: 

Wazniejsze parametry charakterystyczne 

(wersja TLE2022BC, temperatura pracy 
od 0°C do 70°C) - dla napi$c zasilaj^cych 5 V i ±1 5 V: 

Napi^cie zasilajqce 5 V 

Wejsciowe napigcie 

niezrownowazenia: maks. 250 pV 

Wspotczynnik cieplny wejsciowego 

napi^cia niezrownowazenia: typ. 2 pV/°C 



a) 



Obmfowy: D, DQ. J6, P. PW 
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Rys. 2. 

Zaleznosc 
wzmocnienia i 
kata fazowegc 
od cz^stotliwoSci 


b) 



Rys. 3. Rozktad 
procentowy liczby 
wzmacniaczy 
o okreslonym 
napieciu 

niezrownowazenia 
(przebadana 
probka - 398 
wzmacniaczy) 


Rys. 5. Zaleznosc maksymalnego 
napi^cia wyjsciowego (szczyt - szczyt) 
od cz^stolliwosci 

a - zasilanie 5 V. b - zasilanie ± 15 V 
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TELEKOMUNIKACJA 


W ostatnich latach pojawity si$ na rynku rezonatory piezoceramiczne 
o czestotliwosci nominalnej 1 MHz, produkcji fimny MURATA. 
Mozna ich uzyc zamiast kwarcow. 

Prosty syntezer 
czestotliwosci PLL KF 

Andrzej Kusiak 


W przypadkach. kiedy nie ma zbyt 
ostrych wymagan co do stabilnosci 
czestotliwosci. rezonatory MURA- 
TA mogq z powodzeniem zastepowac "praw- 
dziwe" kwarce. Interesujqcq wtasciwosciq 
tych rezonatorow jest znacznie szerszy w po- 
rownaniu z rezonatorami kwarcowymi za- 
kres "przeciqgania" ich czestotliwosci wtqczo- 
nq w szereg z rezonatorem pojemnosciq 
(lub indukcyjnosciq). 

W przedstawionym na rys. 1 generatorze 


*15V/stab 


szeregowo z rezonatorem wtqczono podwoj- 
ny kondensator zmienny o pojemnosci 
320+380 pF. W przypadku kwarcu (1 MHz. 
typ RS-1011 prod. ZPR OMIG) uzyskano 
zakres przestrajania od ‘000.01 do 1000.16 
kHz (i cz$stotliwosc 1 000.00 przy zwartym 
kondensatorze zmiennym). W przypadku 
rezonatora piezoceramicznego 1 MHz za- 
kres przestrajania wyniost od 974,85 do 
1 007.47 kHz (i cz^stotliwosc 969.2 kHz przy 
zwartym kondensatorze zmiennym; cz$sto- 


tliwosc 1 000,00 kHz jest uzyskiwana z sze- 
regowq pojemnosciq ok. 50 pF). 

T$ zdolnosc do "przeciqgania" w szerokim 
zakresie czestotliwosci generatora z rezona- 
torem piezoceramicznym wykorzystano 
w konstrukcji syntezera czestotliwosci w.cz., 
ktorego schemat blokowy przedstawiono na 
rys. 2. 

W detektorze fazy z uktadem CMOS 4046 sq 
porownywane dwa sygnaty: z generatora 
VXO (po podzieleniu jego czestotliwosci 
przez 100) oraz z generatora VCO (po 
podzieleniu jego czestotliwosci przez 
40 • N, przy czym N = (2+256) to wspot- 
czynnik podziatu programowanego, osmio- 
bitowego. binarnego dzielnika czestotliwosci 
z uktadem CMOS 40103). Dla f V xo = 
(975+1007) kHz czqstotliwosc wyjsciowa 
syntezera wynosi: f wy = 40 • N (9,75 + 
10.07) kHz = N (390 + 402.8) kHz. 

Jak tatwo sprawdzic, poczqwszy od N = 31 
mozna uzyskab zachodzqce na siebie zakre- 
sy przestrajania generatora VCO: 

N = 30; f wy = (1 1 700 + 1 2 084) kHz 
N = 31; f wy = (12 090 - 12 487) kHz 
N = 32; f wy = (12 480 + 12 890) kHz 


N = 256; f^y = (99 840 + 103 117) kHz. 
Uzyskano zaskakujaco dobrq stabilnosc sy- 
gnatu wyjsciowego z syntezera. Dla czesto- 
tliwosci 30 MHz zmiana czestotliwosci byta 
mniejsza niz 200 Hz/h (dla czestotliwosci 
1 5 MHz statosc czestotliwosci bqdzie dwu- 
krotnie lepsza, a dla 60 MHz dwukrotnie 
gorsza). 

Przy okazji nalezy zauwazyb, ze po wtqcze- 
niu zamiast generatora VXO generatora da- 
jqcego na wyjsciu cz^stotliwosc 1 250 kHz 
(np. generator z "prawdziwym" kwarcem 
5 MHz i dzielnikiem czestotliwosci przez 4), 
opisany tu syntezer moze bye zrodtem cze- 
stotliwosci wzorcowych z krokiem co 
500 kHz. Czqstotliwosc wyjsciowa synteze- 
ra bqdzie wtedy wynosita: 
f = N • 500 kHz 
Przy N = 2 = 1000 kHz 

przy N = 3; f wy = 1500 kHz 


przy N = 256; ^ = 128 000 kHz. 

Na rys. 3 przedstawiono cyfrowq cz^sc syn- 
tezera. Dzielnik czestotliwosci przez 40, 
dzielqcy cz^stotliwosc z generatora VCO, 
sktada sie ze wzmacniacza wstqpnego 
z tranzystorem T2, dzielnika czestotliwosci 
przez 4 z uktadem US2 (74ACT74) oraz 
dzielnika czestotliwosci przez 1 0 z uktadem 
US3 (74LS90). Ta cz^sc syntezera jest za- 
silana napieciem +5 V. Stopien z tranzysto- 
rem T3 przeksztatca sygnat o poziomach 
TTL na CMOS (+15 V). Dzielnik czestotliwo- 
sci z uktadem US4 (401 03) jest programowa- 
ny za pomocq matrycy diodowej. Na sche- 
macie. jako przyktad. wpisano N = 77. Dziel- 
nik czestotliwosci przez 1 00, dzielqcy czqsto- 
tliwosc z generatora VXO. sktada sie ze 
wzmacniacza wstepnego z tranzystorem T4 
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Rys. 1. Schemat generatora czestotliwosci wzorcowej - VXO 
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+15V/steb 



oraz dzielnika cz^stotliwosci przez 100 
z uktadem US5 (451 8). Detektor fazy pracu- 
je z uktadem US6 (4046). 

Schemat generatora VCO jest przedstawio- 
ny na rys. 4. Jest to generator z tranzystora- 
mi polowymi (T5 i T6) o sprz^zeniu zrodto- 
wym, charakteryzuj^cy si$ wyrownan^ am- 
plitude sygnatu wyjsciowego (ok. 1 ,5 V) przy 
roznym stosunku L do C. Generator ma dwa 
niezalezne wyjscia (przez wtorniki zrodto- 
we z tranzystorami T7 i T8), separuj^ce sy- 


gnat wyjsciowy z syntezera od doprowa- 
dzanego do uktadu syntezy PLL. 
Poszczegolne stopnie syntezera (VXO, 
cz§sc cyfrowa syntezera oraz VCO) po- 
winny byd starannie zaekranowane. Zaleca 
si$ umieszczenie VXO w "zimnym termosta- 
cie"; szczelny ekran VXO nalezy okleic sty- 
ropianem (najbardziej znaczqcym czynni- 
kiem destabilizuj^cym cz^stotliwosc VXO 
jest zmiana temperatury otoczenia!). 
Uruchomienie syntezera nalezy rozpocz$c 



Rys. 5. Ptytki czQSci cyfrowej dwoch syntezerow 
cz^stotliwosci KF wg koncepcji opisanej w artykule 


od zestrojenia generatora VCO. dobierajec 
eksperymentalnie dla kazdego zakresu ele- 
menty obwodu rezonansowego LC. Przy 
odteczonym generatorze VCO od cz$sci cy- 
frowej syntezera, przy zmianie napi^cia U R 
doprowadzanego do diod pojemnoscio- 
wych od 2 do 1 2 V nalezy uzyskad poz^da- 
ny zakres przestrajania generatora z pew- 
nym, nieduzym marginesem bezpieczen- 
stwa (ale nie za duzym, bo zwipksza to szu- 
my fazowe wokot stabilizowanej cz^stotli- 
woscil). Dla N = 77 ten zakres przestrajania 
wynosi od 30 030 do 31 016 kHz. W stanie 
synchronizmu na wyprowadzeniu "1" US6 
wyst^puje stan wysoki. 

Na rys. 5 przedstawiono ptytki cz§sci cyfro- 
wej dwoch syntezer6w, wykonanych wg po- 
danego tu opisu. 


Stowa kluczowe: PLL. VXO. VCO. SYNTEZA 


Rys. 4. Schemat generatora w.cz. przestrajanego 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Nowy uktad, w Polsce wymyslony, o bardzo szerokich mozliwosciach choc prosty. W nast^pnych artykutach 

bed a jego zastosowania - zapraszamy do eksperymentow! 

Generator ze sterowaniem prqdowym 

Budowa, zasady funkcjonowania 

Konrad Graczyk 


W czasach. kiedy istniaty juz potprzewo- 
dniki ale nie byto uktadow scalonych, 
podstawowymi urzqdzeniami jakimi 
postugiwano sie do wytwarzania drgan m.cz. 
byty: generator samodtawny i generator Ecc- 
lesa Jordana, ten ostatni jeszcze teraz uzy- 
wany. Pierwsze specjalizowane uktady gene- 
racyjne 74121 i 74123 pojawity sie dopiero 
z rodzinq TTL. Ich era, z wyraznie zazna- 
czonym sladem w literaturze technicznej. nie 
trwata dtugo. Dose wczesnie pojawit sie "su- 
per robot" 555 i zapanowat niepodzielnie na 
dtugie lata. A z do dzisiaj. 

Opis przedstawia nowe rozwiqzanie genera- 
tora przebiegow. opracowane w firmie POLO- 
NIUSZ elektronik Poland - generator ze 
sterownikiem prqdowym (nazwany GKI). 
W tym artykule bedzie opisany sposob dzia- 
tama z podaniem wazniejszych zasad projek- 
towania, w dalszych bedq przedstawione 
przyktady zastosowan. Uktad generatora 
umozliwia znaezne uproszczenia wielu kon- 
strukcji elektronicznych budowanych dotych- 
czas tradycyjnymi metodami. szczegolnie 
z uzyeiem popularnego timera 555. 
Generator ze sterownikiem prqdowym tqczy 
funkcje przerzutnika, generatora przebiegow. 
uktadu czasowego; moze wytwarzac prosto- 
kqtne, pitoksztattne, szpilkowe, sinusoidal- 
ne i liniowe przebiegi w szerokim przedziale 
czestotliwosci: od 1 0‘ 3 do 1 0 7 Hz. Jego deme- 
nt jest zakres srednich i matych czestotli- 
wosci. Mozliwa jest praca astabilna, mono- 
i bistabilna oraz w uktadzie mostkowym, tan- 
cuchowym i mieszanym. Wyroznikiem ge- 
neratora jest sterowanie pr^du - a nie napie- 
cia. 





Rys. 1. Zasada dziafania generatora 
ze sterowaniem prqdowym 


Wlasciwosci 

□ Generowanie przebiegow: prostokqtnych, 
pitoksztattnych, szpilkowych, sinusoidal- 
nych, liniowych - odniesionych bezposre- 
dnio do masy 


□ Zasilanie pojedynczym lub symetryeznym 
napi^ciem z przedziatu od 1 ,5 do 300 V 

□ Amplitudy wyjsciowe zblizone do napi^cia 
zasilania 

□ Dobra stabilizaeja czestotliwosci przy wa- 
haniach napiecia zasilania 

□ Jednoznacznie okreslone stany na wyjsciu 
po wt^czeniu zasilania 

□ Strome obydwa zbocza prostokqta 

□ Pojedynczy kondensator (rowniez polarny) 

□ Duza skala zmiany czestotliwosci i wspot- 
czynnika wypetnienia 

□ Zmiana czestotliwosci tylko jednym ele* 
mentem uktadu z zachowaniem statego 
wspotezynnika wypetnienia 

□ Mozliwosc generowaria bardzo dtugich 
impulsow czasowych 

□ Mozliwosc synchronizacji przebiegiem ze- 
wnetrznym 

□ Mozl wosc modulacji czestotliwosci i sze- 
rokosci impulsow przebiegiem zewnetrz- 
nym 

□ Dobra odpornosc na stany zwarciowe na 
wyjsciu 

□ Stopien wyjsciowy z tranzystorami komple- 
mentarnymi 

□ Symetria elektryezna wzgledem biegunow 
zasilania 

□ Zredukowany uktad wyprowadzen (trzy 
elektrody) 

□ Elastycznosc t^czeniowa 

Wadq generatora lub raezej ograniczeniem 
jest praca z nasycaj^cymi sie tranzystorami. 
Zasada dziatania generatora ze sterowaniem 
pr^dowym jest wyjasniona na rys. 1 (praca ja- 
ko multiwibrator). Proces generaeji polega 
na cyklicznym tadowaniu i roztadowywaniu 
kondensatora C przez rezystor R. Przet^- 
czanie na przemian miedzy plusem zasilania 
a masq nastgpuje po zaniku prqdu konden 
satora ponizej pewnej, ustalonej parametra- 
mi uktadu, progowej wadosci I . Roztado- 
wany kondensator przez zwore Z jest podtq- 
czony do dodatniego bieguna zasilania 
- kondensator taduje sie ze statq RC. Z upty- 
wem czasu prqd tadowania zanika wykta- 
dniezo wg zaleznosci: 

ie = 1 F eXP( R^ ) (1) 

Kiedy i c spada ponizej progowej wartosci L 
komparator prqdu K przetqcza zwore Z oo 
masy - kondensator roztadowuje sie- Malejq- 
cy prad roztadowania osiqga po chwili przetq- 
czajqcq wartosc l p - kondensator ponownie zo- 
staje przetqczony do plusa, cykl sie powta- 
rza. Napiecie na kondensatorze ma charakter 


pitoksztattny o statej polaryzacji wzgledem 
masy, mozliwe jest zatem stosowanie kon- 
densatorow oolarnych (elektrolitycznych, tan- 
talowych). 

Wedtug klasycznej terminologii, generator 
ze sterownikiem prqdowym mozna uwazab za 
pradowy odpowiednik przerzutnika Schmitta. 
Szerokosc histerezy (krzywa histerezy lezy 
w dwoch cwiartkach uktadu wspotrzednych) 
nawet przy niskich napieciach zasilania mo- 
ze bye teoretyeznie nieskonezenie duza. Stqd 
wtasnie wynika zdolnosc do generowania 
bardzo dtug ch impulsow czasowych. 

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat gene- 
ratora. Podczas tadowania aktywna jest gor- 
na para tranzystorow T1 , T2. Tranzystor T 1 
petni funkcje klueza (zwory), tranzystor T2 
jest komparstorem prqdu. W fazie roztadowy- 
wania pracujq tranzystory T3. T4. z ktorych 
pien^szy jest kluezem, drugi - komparato- 
rem prqdu. Para komplementarnych tranzy- 
storow T1 , T3 tworzy jednoczesnie stopien 
wyjsciowy. 

Po wtqczeniu zasilania rozpoczyna sie faza 
tadowania. Przez jeden z rezystorow R k 
tranzystor T 1 jest wysterowany do stanu na- 
sycenia. Oznacza to zamkniecie gornego 
klueza T 1 i potqczenie kondensatora z dodat- 



RadioeleKtronik Audio-HIR-Vlceo 6 1996 


29 




nim biegunem zasilania. Kondensator tadu- 
je si$ ze stat$ czasu RC. Pr$d tadowania 
przeptywa przez ztacze baza-emiter tranzy- 
stora 12 powodujqc jego silne wysterowa- 
nie do stanu nasycenia. Ponicwaz napigcie na 
pot^czonych emiterach tranzystorow T1-T3 
jest o ok. 0,6 V nizsze niz napigcie bazy 
tranzystora T3 - tranzystor T3 jest zabloko- 
wany, dolny klucz rozwarty. W rezultacie nie 
ptynie prad bazy tranzystora T4. ktory jest 
rowniez zablokowany. Kiedy pr$d tadowa- 
nia kondensatora zanika ponttej progowej 
wartosci l p , tranzystor 12 wychodzi ze stanu 
nasycenia. Napigcie na jego kolektorze gwat- 
townie spada, pcwoduj^c zamkni^cie dolne- 
go klucza tranzystora T3 i wysterowanie tran- 
zystora T4 - gorny klucz rozwiera s $. Rozpo- 
czyna si$ faza roztadowania. Przez zwarty 
klucz tranzystora T3 i ztacze baza-emiter 
tranzystora T4 kondensator jest teraz pot^czo- 
ny z mas^ i roztadowuje si§ ze stat$ RC. 
Z chwila kiedy pr$d roztadowania spada po- 
nizej progowej wartosci L napi^cia na kolek- 
torach tranzystorow T4, T2 szybko wzrasta- 
j$, powoduj^c otwarcie dolnego klucza tran- 
zystora T3 i zamkni^cie gornego klucza tran- 
zystora T1 . Kondensator taduje si§, rozpoczy- 
na si$ nast^pny cykl. Krzyzowe pot^czenie 
baz i kolektorow przeciwstawnych par tranzy- 
storow zapewnia w momencie przerzutu sil- 
ne dodatnie sprz^zenie zwrotne - przerzut 
jest bardzo szybki. Napigcie na wyjsciu gene- 
ratora (punkt d) ma ksztatt prostok^ta o stro- 
mych zboczach, napigcie na kondensatorze 
(punkt c) ma ksztatt pity. 

Za progowy przet^czaj^cq wartosc l p mozna 
przyj^c: 



przy czym: 

b - wzmocnienie pr^dowe tranzystora kompa- 
ratora prqdu 

R k - rezystor kolektorowy 
W ogolnym przypadku, progi przetqczania 
podczas tadowania i roztadowywama nie mu- 
szg bye rowne. Dla uproszczenia rozwazan 
przyj^to tu petnq symetri§ uktadu: jednakowe 
wartosci p oraz rezystorow R k , a przez to 
rowne wartosci I . Z tym zatozeniem wykorzy- 
stanie rownah 1 i 2 daje wzor na okres pra- 
cy generatora: 

t.ad=Wud=RC'n(^/3-1) (3) 

= ^ad + Voztad 

Wzor jest pewnym przyblizeniem. Przyj^to 
mianowicie, ze kondensator taduje si§ pod 
petnym napi^ciem zasilania i roztadowuje do 
zera, co jest dobrze spetnione przy wyzszyeh 
napi^ciach zasilaj^cych i matych pr^dach 
progowych komparatora. We wzorze nie wy- 
st^puje napiecie zasilania, co zapowiada 
utrzymywanie stabilnej cz^stotliwosci przy 
duzyeh wahaniach zasilania; potwierdzaj^ to 
wyniki doswiadczalne podane w tablicy 1 . 
Osobnym zagadnieniem jest wybor odpo- 
wiednich wartosci RC. Elementy R k , R, C de- 
cydujq nie tylko o cz^stotliwosci oscylacji, 


lecz takze o pozostatych parametrach: re- 
zystancji wyjsciowej wysokosci amplitudy 
pity, skali zmian cz^stotliwosci ltd. Musz$ bye 
rowniez zachowane wtasciwe proporeje mi§- 
dzy tymi elementami. 

Podstawowe znaezenie ma rezystor kolekto- 
rowy R k , ktorego walosc ustawia progowy 
pr^d przetgczajacy - zaleznosc 2 (w prakty- 
ce moze bye wybrana z przedziatu od 1 00 Q 
do 1 MQ ). 

Wartosc rezystora szeregowego R ustala 
bezposredmo cz^stctliwosc oscylacji. Gra- 
nice mozliwych wartosci R narzuca wartosb 



( 4 ) 


przy czym: e - stata Eulera (e * 2,72) 


Wzrost rezystaneji R wydtuza okres oscyla- 
cji. Po przekroczeniu gornej granicy okreslo- 
nej rownaniem 4. dalsze zwi^kszanie rezy- 
staneji prowadzi do skracania okresu. Kiedy 
R osi^gnie wartosc 0,5 pR k - generator prze- 
rywa prac$. Zmniejszenie rezystora szerego- 
wego ponizej dolnej granicy spowoduje po- 
wstanie zwisow na wyjsciu prostok^ta. 
Przedziat wartosci R wytyezony rownaniem 4 
zapewnia przestrajanie cz^stotliwosci w za- 

kresie f max ; f min * ■ 

Wielkosc amplitudy p'zebiegu pitoksztattne 
go ustala stosunek rezystorow R/R k : 


A »- u --'7 t K’ 151 


Amplituda pity jest tu ^ozumiana jako jej cat- 
kowita wysokosc. wartosc zmierzona b^dzie 
o ok. 1 V mniejsza ze wzgl^du na spadki na- 
piecia na tranzystorach. Jezeli uktad jest 
w petni symetryezny, przebieg pitoksztattny 
jest usytuowany centralnie - oscyluje wokot 
osi wyznaczajqcej po'ow§ zasilania. 
Praktycznq zaletq generatora jest wspomnia- 
na juz mozliwosc stesowania kondensato- 
row o statej polaryzacji: tantalowych i alumi- 
niowych. przy czym stosowanie tych ostatnich 
nie zawsze jest wskazane. Kondensatory 
elektrolityezne aluminiowe maj^ znaeznq 
uptywnosc, wzrastaj^ wraz z pojemnosciq. 
Uptywnosc moze bye traktowana jak rowno- 
legty rezystor, a pr^d uptywu przez ten rezy- 
stor, zwtaszcza przy duzyeh wartosciach R k , 
moze si§ okazac wi^kszy niz progowy prqd 
przet^czajqcy l p - oscylacje nie powstan^. 
Fala prostok^tna na wyjsciu generatora ma 
wspotezynnik wypetnienia 0,5. Zmian$ wspot- 
czynnika wypetnienia mozna uzyskab w ukta- 
dzie z dwoma rezystorami szeregowymi R. 
wt^ezonymi przez diody separuj^ce kierunki 
pr^dow: tadowania i roztadowania. Rezysto- 
ry mozna zastqpic potenejometrem, uzysku- 
j^c ptynn^ zmian^ wspotezynnika wypetnie- 
nia. 


Odmiany uktadowe 

Oprocz wersji podstawowej istniejq dwie in- 
ne postacie generatora ze steroenikiem 
prqdowym: 


- uktad z rezystorami R b 

- uktad z wtornikiem. 

Na rys. 3 jest przedstawiona konfiguraeja 
z rezystorami R b (w uktadzie multiwibrato- 
ra). Rezystory R b bocznikujq zt^cza emitero- 
we tranzystorow porownuj^cych (komparato- 
row) i niemal catkowicie przejmuj^ pr^d kon- 
densato r a. Prog komparaeji zalezy zatem od 
spadku napi^cia na rezystorze R b . Jezeli za- 
mkni^cie tranzystora przyjnie si^ na poziomie 
U BE = 0.5 V, to wartosc progu l p wyniesie: 


a okres oscylacji: 

T = 2RCIn(M5s.-1) (7) 

H + H b 

Warunkiem pracy astabilnej (powstania oscy- 
lacji) jes: 

R < (U 2 - i)R fc (8) 



l 


Rys. 3. Schemat generatora ze sterowaniem 
prqdowym w konfiguraeji z rezystorami R b 


Wptyw rezystaneji R b na prac^ generatora 
mozna okreslic nastepuj^co. 

1 . Rezystor R b umozliwia zwi^kszenie po- 
ziomu pr^dow progowych l p , z zachowaniem 
odpowiednio wysokich wartosci R k (rezystor 
R k jest gtownym zrodtem strat, bo 
P str = U 2 /R k ). Zmniejszaj^c wartosc R b , pr^d 
progowy l p mozna uczynic dowolnie duzym. 
Mi^dzy R. R b , R k obowi^zujq relacje: 

R<(U 2 -1)R b (9) 

R k < 10R 


2. Rezystor R b eliminuje wptyw wspotezynni- 
ka B tranzystorow. Oznacza to dobrg powta- 
rzalnosc parametrow generatora. zapewnia 
petn^ symetri^ elektryezna. eliminuje oddzia- 
tywanie temperatury. W miare zwi^kszania 
wartosci R p rezultaty te b$dq sig pogarszac, 
a generator nabiera cech uktadu podstawo- 
wego. Przyjmuje si^ ogramezenie w postaci: 




> 


Jk 

5R k 


( 10 ) 


3. Rezystor R b (zwykle o niewielkiej wartosci) 
zwiera pojemnosci zt^ezowe zwiekszaj^c 
mozliwosci przetqczajqce tranzystorow; gene- 
rator w konfiguraeji z rezystorami R b moze 
pracowac z duzymi cz^stotliwosciami (rz^du 
kilkunastu MHz). 
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4. Bocznik R b tagodzi przecigzenia prgdo- 
we ztgcza baza-emiter (istotne przy cuzych 
wartosciach l p ). 

Na rys. 4 jest przedstawiony uktad z wtorni- 
kiem. Wtornik emiterowy tworzy para komple- 
mentarnych tranzystorow T5, T6; tranzysto- 
ry petnig funkcj$ przektadni prgdu l p w stop- 
niu rownym ich wzmocnieniu prgdowemu. 
Wartosb progu l p wyniesie: 



Przy zatozeniu, ze (3 wszystkich tranzystorow 
jednakowe. znak przyblizenia mozna za- 
stgpic znakiem rownosci. 

Okres oscylacji multiwibratora w konfiguracji 
z wtornikiem wynosi: 

T = 2RCIn(^-- 1) (12) 

R 

We wzorze nie wyst^puje czynnik p oraz 
czynnik U z , okres oscylacji zalezy tylko od sta- 
tych wartosci R i C. Tak wi$c uktad z wtorni- 
kiem kompensuje zarowno oddziatywanie 
P jak i zmiany napi^cia zasilania i moze byb 
uwazany za "sztywne", skompensowane 
zrodto impulsow. Rownosc parametru p tran- 
zystorow nie jest warunkiem komecznym 
kompensacji. Istotne jest natomiast, aby zmia- 
ny p (np. pod wptywem temperatury) zacho- 
dzity z tym samym wspotczynnikiem. co 
w uktadzie rzeczywistym (szczegolniew we- 
rsji monolitycznej) z dobrym przyblizeniem. 
Stabilnosc przy zmianach temperatury jest 
podana w tabl. 2. 

Inng cechg uktadu z wtornikiem jest praca 
z duzymi prgdami wyjsciowymi przy matych 
rczystancjach obcigzenia. Dzi^ki duze, prze- 
ktadni: R k /R (R traktowane jako rezystancja 
obcigzenia) osigga si§ wysokg sprawnosc. 
Wartosc rezystora szeregowego R ograni- 
cza przedziat: 


przy czym: 

e - stata Eulera (e * 2,72). 

Z przeprowadzonej charakterystyki ukradow 
wynika, ze: do zastosowan w zakresie matych 
i submatych cz^stotliwosck a wi§c jgko uktad 
czasowy - wskazana jest wersja podstawo- 


wa; w zakresie wielkich cz^stotliwosci i du- 
zych prgdow wyjsciowych - uktad z rezysto- 
rami Rb: w sprawnych energetycznie prze- 
twornicach mocy, w uktadach pomiarowych, 
w ktorych stabilnosc parametrow ma pierw 
szorz^dne znaczenie - uktad z wtornikiem. 

Porownanie z innymi uktadami 
generatorow 

Pod wzgl^dem budowy generator ze 
sterowaniem prgdowym (GKI) mozna zaliczyc 
do uktadow generacyjnych elementarnych. 
Ma on jednakowg lub zblizong liczbg elemen- 
tow sktadowych jak najprostszy, symetryczny 
przerzutnik Ecclesa-Jordana ale znacznie ko- 
rzystniejsze wtasciwosci, a mianowicie: 

□ Szerszy zakres napi^c zasilania zalezny 
tylko od U CEmax uzytych tranzystorow. Na- 
pi^cie wsteczne baza-emiter nieprzewo- 
dzgcego klucza wynosi nie wi^cej niz -0,6 
V, bez wzgl^du na wysokosc napigcia za- 
silania. W przerzutniku symetrycznym przy 
napi^ciach wyzszych niz 6 V nalezy za- 
stosowac dodatkowe srodki zabezpiecza- 
j^ce. 

□ Strome sg oba zbocza prostokgta. 

□ Pojedynczy kondensator. rowniez polarny. 
Przerzutnik symetryczny wymaga dwoch 
kondensatorow niepolarnych; sg to prze- 
waznie najwi^ksze rozmiarami elementy 
uktadu. 

□ Znacznie dtuzsze okresy oscylacji. Do wy- 
generowania impulsow o tej samej dtugo- 


sci przerzutnik symetryczny wymagatby 
dwoch kilkakrotnie wi^kszych pojemnosci. 

□ Jednoznacznie okreslone stany wyjsciowe 
po wtgczeniu zasilania - pewny start z okre- 
slong fazg. 

□ Niewystgpowanie zjawiska blokowania, co 
moze nastgpic w przerzutniku E-J jezeli 
obydwa tranzystory znajdg si$ w stanie 
przewodzenia. 

W wersji "szybkiej” (konfiguracja z rezystora- 
mi R b ) generator ze sterownikiem prgdowym 
moze osiggac cz^stotliwosci rzedu 20 MHz. do- 
rownujgc szybkoscig uktadom z bramkami lo- 
gicznymi. Nie ma przy tym ograniczen w posta- 
ci napi^cia zasilania. matej skali zmian cz$sto- 
tliwosci i wsootczynnika wypelnienia. 

Pod wzglgdem funkcjonalnosci przerzutnik ze 
sterowaniem prgdowym dorownuje generato- 
rom budowanym ze wzmacniaczami opera- 
cyjnymi. a nawet specjalizowanymi uktadami 
czasowymi (np. 555, 74121). Jednoczesnie 
ma znacznie prostszg struktur^ wewn^trzng, 
maty margines odst^pu amplitudy wyjsciowej 
od biegunow zasilania, dtuzsze okresy oscy- 
lacji, szerszy zakres cz^stotliwosci i napi^c 
zasilania, mniejszy pobor prgdu: w wersji mo- 
nolitycznej wymaga mniej miejsca i mniejszej 
liczby elementow zewn^trznych. Porownanie 
zmian cz§s:otliwosci wywotanych zmianami 
zasilania dla kilku wybranych uktadow genera- 
cyjnych przedstawia tablica 3. 

Stowa kluczowe: GENERATOR. UNIWERSALNV, 
OBCIAZALNV 


Tablica 1. Stabilnosc przy zmianach napi^cia zasilania 


Napi^cie zasilania [V] 

Cz^stotliwosc |Hz] 

Zmiana cz^stotiiwosci [%] 

5 

976.17 

-2.38 

10 

994,36 

-0.56 

15 

f Q - 1000,00 

0,00 

20 

1005,45 

+0,55 

25 

012,98 

+1,30 

30 

1018.61 

+1,86 

f 0 - cz^stotliwosb odniesienia 




Tablica 2. Stabilnosc przy zmianach temperatury 


Temperature [°C] 

Cz^stotliwosb [Hz] 

Zmiana cz^stotliwosci [%] 

0 

994.63 

-0,53 

10 

997.58 

-0,24 

20 

f 0 = 1000,00 

0,00 

30 

1003 1 1 

+0,31 

40 

1005,86 

+0,59 

50 

1008,74 

+0,87 

60 

1011,98 

+1.20 

70 

1015,47 

+1,55 

U Z »10V 




Tablica 3. Stabilnosc roznych generatorow w funkcji napi$cia zasilania 


Nap. zasilania 

GKI 

NE555 

CD4541* 

E-J 

5 V 

976.17 Hz 

1037,50 Hz 

886.32 Hz 

530.68 Hz 


(-2,38%) 

(+3.75%) 

(-11.36%) 

(-46,93%) 

10 V 

994.36 Hz 

1015.35 Hz 

926.75 Hz 

790.24 Hz 


(-0,56%) 

(+1.53%) 

(-7,36%) 

(-20.97%) 

15 V 

f 0 - 1000.00 Hz 

1000.00 Hz 

1000.00 Hz 

1000.00 Hz 


(0.00) 

(0.00%) 

(0,00%) 

(0.00%) 

20 V 

1005.45 Hz 

- 

- 

1150,15 Hz 

* Uktad CMOS 

+0.55%) 



(+15,00%) 
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Z PRAKTYKI 


Urz^dzenie do wytwarzania sztucznego pogtosu i echa zbudowane pray 
wykorzystaniu mikrokomputera 8051 oraz przetwornikow osmiobitowych 
a/c i c/a stanowi wprowadzenie w swiat techniki cyfrowego przetwarzania 
sygnalow akustycznych. 

Urzqdzenie do wytwaizania 
pogtosu i echa a. 

Mirostaw Scislicki 


32768 komorek 8-bitowych. Cyfrowe dane 
z portu P0 sq kolejno zapisywane w pami§- 
ci RAM, a nast^pnie odczytywane po czasie 
zaleznym od wyboru programu, np. wybie- 
rajqc program nr 3 po czasie 60 ms. 

W dalszej kolejnosci dane sq przesytane do 
portu PI . skqd sq wysytane do przetworni- 
ka cyfrowo-analogowego. Jako przetwor- 
nik cyfrowo-analogowy zastosowano uktad 
typu ZN425 (uktad U11). 

Przetwornik c/a typu ZN425 firmy PLES- 
SEY jest uktadem 8-bitowym, zawiera 
w swojej strukturze: 


P roces przetwarzania metodq kom- 
presji wagowej jest podobny do wa* 
zenia nieznanego ci^zaru Wx na 
wadze szalkowej. Polega on na rownowaze- 
niu, czyli kompensowaniu Wx za pomocq 
odwaznikow o kolejnych znanych wagach 
WO/2, WO/4, WO/8, itd., az do ostatniego 
najmniejszego odwaznika. Zaletq metody 
jest bardzo krotki czas przetwarzania. 

W p§tli sprz^zenia zwrotnego uktad zawie- 
ra przetwornik cyfrowo-analogowy. potqczo- 
ny ze zrodtem napi^cia odniesienia. Pro- 
ces przetwarzania w przetworniku 8-bito- 
wym sktada si$ z osmiu kolejnych krokow. 
Poczqtkowo, po pojawieniu si$ sygnatu 
"Start przetwarzania" i skasowania stanu 
re jestrow, nast^puje w rejestrze kompresji 
wagowej ustawienie "1" logicznej na wyj- 
sciu najstarszego bitu. W pierwszym kroku 
jest wi§c generowane w przetworniku c/a 
(utworzonym przez zespot kluczy analogo- 
wych i sieb rezystor6w R - 2R) napi^cie 
kompensacyjne rowne potowie zakresu 
przetwarzania. W komparatorze nast^puje 
porownanie tego napi^cia z sygnatem wej- 
sciowym. Jezeli napi^cie wejsciowe jest wy- 
zsze, "1 " logiczna zostaje przepisana do 
bufora trojstanowego. W sytuacji odwrotnej 
do bufora jest wpisywane "0" logiczne. W na- 
st^pnym kroku "1" logiczna jest przesuni$- 
ta w rejestrze kompensacji wagowej na ko- 
lejnq pozycj$ i proces powtarza si$ od 
poczqtku. W ten sposob, po osmiu kro- 
kach, w buforze trojstanowym zostaje 
utworzone i zarejestrowane stowo 8-bito- 
we. 

W opisywanym urzqdzeniu mikrokomputer 
8051 wysyta sygnat startu przetwarzania 
z portu INTI do wejscia WR przetwornika. 
Przetwornik jest taktowany sygnatem ze- 
garowym o cz^stotliwosci 750 kHz, uzyska- 
nym z podzielenia przez 1 6 cz^stotliwosci 
generatora wewn^trznego mikrokompute- 
ra (12 MHz). Taka wartosc cz^stotliwosci 
sygnatu taktujqcego powoduje, ze przetwor- 
nik moze pracowac z cz^stotliwosciq do 93 
kHz. W opisywanym urzqdzeniu cz^stotli- 
wosb probkowania wymuszona przez mi- 
krokomputor wynosi 32 kHz. 

Dane z przetwornika sq odczytywane po 
doprowadzeniu sygnatu odpowiadajqcego 
"1" logicznej do wejscia RD. Sq one 
doprowadzane do szyny danych mikrokom- 


putera, a nastqpnie do portu P0. 

Przycisk W2 dotqczony do wejscia prze- 
rwania INTO stuzy do wyboru czasu opoznie- 
nia sygnatu zgodnie z jednym z dziesi^ciu, 
zapisanych w pami^ci EPROM, programow. 
Po kazdorazowym nacisni^ciu przycisku 
W2 zostaje wybrany kolejny numer progra- 
mu co jest wyswietlane na siedmiosegmen- 
towym wyswietlaczu LED. 

Zastosowanie dodatkowego uktadu U6 7447 
umozliwito zredukowanie liczby linii sterujq- 
cych do czterech, a ponadto umozliwito uzy- 
skanie odpowiedniego prqdu zasilajqcego 
segmenty. W urzqdzeniu prototypowym za- 
programowano nast^pujqce czasy opoznien: 


0 ~>5 ms, 

3 -->60 ms, 

6 ->300 ms, 
8 ->700 ms, 


1->10ms, 2 -->30 ms, 
4 ->1 00 ms, 5 -->200 ms, 
7 ->500 ms, 

9 ->1000 ms. 


Zmieniajqc odpowiedme fragmenty progra- 
mu mozna uzyskab inne czasy opoznien. 
Maksymalny czas opoznienia zalezy od cz$- 
stotliwosci probkowania i pojemnosci pa- 
mi$ci RAM. Zastosowana tu pami$c typu 
62256 ma pojemnosc 32k bajtow, czyli 


- przetqczajqce klucze analogowe, 

- sieb rezystorow precyzyjnych R - 2R, 

- wewn^trzne zrodt napi^cia odniesienia 
2,5 V. 

Jest zasilany napiqciem +5 V i charaktery- 
zuje siq stosunkowo krotkim czasem prze- 
twarzania (okoto 1 ,5 ps) przy duzej doktad- 
nosci i matych szumach. 

Doprowadzenie do wejscia przetwornika 
danych cyfrowych powoduje pojawienie si$ 
na wyjsou analogowym napi^cia o wartosci 
z przedziatu od 0 do 2,55 V. Poniewaz prze- 
twornik ZN425 nie ma na wejsciu cyfrowym 
rejestru buforujqcego, to przetwarzane da- 
ne 8-bitowe muszq caty czas znajdowab 
si$ na wyjsciu portu PI mikrokomputera, 
az do nastf pnej zmiany. Sygnat analogowy 
z wyjscia przetwornika jest doprowadzany do 
bloku analogowego BA.W bloku cyfrowym 
zastosowano pami$b programu typu 
EPROM 2732 (uktad U9). Do przechowywa- 
nia mtodszej cz$sci adresu zastosowano 
rejestr zatrzaskowy U8 typu 74373 sterowa- 
ny sygnatem ALb/P. Odczyt zawartosci pa- 
miqci EPROM jest realizowany za pomocq 
sygnatu PESEN. Wyboru pami^ci RAM do- 
konuje si§ w czasie trwania sygnatu z portu 
P2.7 mik r okomputera wtedy. gdy nie nast$- 
puje odczyt danych z przetwornika a/c. 



Rys.4. Ptytka drukowana bloku BA - wldok od strony elementow 
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Rys.6. Ptytka drukowana bloku BC - widok od strony elementow 


Zapis danych do pami^ci nast^puje sygna- 
tem WR, a odczyt danych - sygnatem RD. 
Podstawowy cykl rozkazowy mikrokompute- 
ra trwa 1 ps, wynika to z cz^stotliwosci ze- 
garowej, ktora jest rowna 12 MHz. Elemen- 
ty D3, C32 i R31 tworz^ uktad zerowania mi- 
krokomputera. Diody D4 i D5 zabezpiecza- 
j 3 wejscie przetwomika a/c przed zbyt duzym 
sygnatem wejsciowym. 

Fragment programu - procedure p$tli gtownej 
jest przedstawiony obok. Petny program 


mozna otrzymac od Autora lub w Redakcji. 
Na rys. 4 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
bloku analogowego BA - widok od strony 
elementow. a na rys. 5 - widok od strony dru- 
ku. 

Na rys. 6 jest przedstawiona ptytka drukowa- 
na bloku cyfrowego BC - widok od strony 
elementow, a na rys. 7 - widok od strony 
druku. 

Na rys. 8 przedstawiono ptytk§ drukowan^ 
bloku zasilania BZ - widok od strony elemen- 


tow, a na rys. 9 - widok od strony druku. 
Wyswietlacz, przet^cznik W2, potencjome- 
try PI, P2 i wytqcznik W2 umieszczono 
bezposrednio na ptycie czotowej urz^dzenia. 

Montaz i uruchomienie uktad u 

Montaz elementow na ptytkach drukowa- 
nych nalezy wykonac bardzo starannie co 
utatwia pozniejsze uruchomienie. 

Po zmontowaniu ptytki zasilacza nalezy 
sprawdzic napi^cia na wyjsciach + 5 V 
i-5 V. 

Przy montazu ptytki analogowej, aby otrzy- 
mac zatozone pasmo przepustowe i odpo- 
wiednie ttumienie sygnatow poza tym pa- 
smem, trzeba zwrocib uwag^ na dobor do- 
ktadnych wartosci rezystorow i kondensato- 
row w obwodach filtrow dolnoprzepusto- 
wych. Rezystory powinny miec tolerancj§ 
2%, a kondensatory 5%. 

Po zmontowaniu ptytki nalezy przy uzyciu 
generatora i oscyloskopu lub woltomierza 
sprawdzic charakterystyki cz^stotliwosciowe 
oraz okreslic pasma przenoszenia filtrow. 
Przy cz^stotliwosci 1 2 kHz spadek wzmoc- 
nienia na wyjsciu kazdego filtru powinien 
wynosic 3 dB, a ttumienie poza pasmem 
przepustowym 12dB/dekad§. 

Nast^pnie potencjometrem montazowym 
PR2 nalezy ustawic na wyjsciu wzmacnia- 
cza U1A napi^cie state 1,275 V. t^czymy 
wtedy wyjscie Wy2 z wejsciem We3 na ptyt- 
ce BBA i potencjometrem PR3 ustawiamy na 
wyjsciu wzmacniacza U2A napi^cie state 
rowne 0,0 V. 

Ptytka bloku cyfrowego BC po prawidtowym 
zmontowaniu nie wymaga regulacji, mozna 
sprawdzic wartosci cz^stotliwosci sygnatow 
zegarowych mikrokomputera (12 MHz) 
i przetwomika a/c (750 kHz) oraz dziatanie 
przycisku W2 stuz^cego do przetqczanie 
numerow programow na wyswietlaczu sied- 
miosegmentowym. 

Po pot^czeniu ze sob$ blokow BA i BC na- 
lezy doprowadzic do wejscia Wei sygnat 
z mikrofonu lub magnetofonu i potencjo- 
metrem PR1 ustawic czutosc wzmacniacza 
wst^pnego tak, aby wartosb mi^dzyszczyto- 
wa sygnatu na wyjsciu U1 B nie przekracza- 
ta 2,5 V. Dioda D2 sygnalizuje przekrocze- 
nie napi^cia szczytowego 1 V. 

Sygnat wyjsciowy doprowadza si$ do wej- 
scia wzmacniacza akustycznego oznaczo- 
nego AUX lub CD. 


Uwagi koncowe 

Urzqdzenie do cyfrowej generacji efektu 
echa i pogtosu jest przeznaczone dla elek- 
tronikow majqcych juz pewne doswiadcze- 
nia przy budowie uktadow analogowych 
i cyfrowych. Dysponuj^c programatorem 
pami^ci EPROM mozna modyfikowac pro- 
gram, a rozbudowujqc uktad mozna uzy- 
skac inne ciekawe efekty akustyczne, np. po- 
gtos wielokrotny, chorus, flanger, itp. 
Dtuzsze opoznienia sygnatu mozna uzy- 
skab przez zastosowanie pami^ci o wi^kszej 
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PROCEDURA P^TLI GLOWNEJ 

ADR20 - stata czasu probkowania ( = 06H dla fp = 32 kHz) 

R6 - stata konca pami^ci (mtodszy bajt) 


R7 - stata konca pami^ci (starszy bajt) 


PEJTLAGtl: NOP 


NOP 

opoznienia w celu 

P^TLAGE2: NOP 

zachowania statego 

NOP 

czasu obiegu 

NOP 

pftN 

P^TLAGt3: MOV R2, 20 

R2 <= ADR20 

SETB P3.3 

start przetwornika a/c 

MOVX A, (® DPTR 

A <= RAM 

MOV PI . A 

przetwornik c/a <= A 

XI: DJNZ R2.X1: 

p$tla opozniaj^ca 

SETB P2.7 

wybor przetwornika a/c 

MOVX A,@R0 

A <= a/c 

CLR P2, 7 

wybor RAM-u 

MOVX @DPTR,A 

RAM <= A 

CLR P 3.0 

kasuje start przetwornika 

INC DPTR 

DPTR <= DPTR + 1 

MOV A, R7 

A <= koniec RAM b.starszy 

CJNE A, DPTR, P^TLAGEI: 

skok. gdy nie koniec RAM 

MOV A. R6 

A <= koniec RAM b.mtodszy 

CJNE A, DPTR, P(;TLAGt2: 

skok. gdy nie koniec RAM 

MOV DPTR. #0000 

koniec RAM. kasuj DPTR 

SJMP PEjTLAGt3: 

skok na pocz^tek p§tli 


pojemnosci lub zmniejszenie cz^stotliwo- 
sci probkowania. W pierwszym przypadku 
trzeba przeprojektowac ptytk$ drukowan^. 
a w drugim dokonac przestrojenia filtrow 
analogowych. Zmniejszy si§ przy tym pasmo 
przenoszenia linii opozniajqcej. Urzqdzenie 


mozna rowniez wykonac w wersji stereofo- 
nicznej przebudowujac ptytk$ analogow^ 
i modyfikuj^c program. 

SLOWA KLUCZOWE: MIKROKOMPUTER. 
PRZETWORNIKI A/C I C/A 


Rys.8. Ptytka drukowana bloku BZ - widok od 
strony elementow 



Rys.9. Ptytka drukowana bloku BZ - widok od stro- 
ny druku 
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Modyfikacja tunerow AS 946/946A 

Adam Musiat 


T unery AS 946/946A w wersji krajowej 
byty przystosowane doodbioru pasma 
OIRT. czyli 65^74 MHz. Zmiana odczy- 
tu zakresu FM na CCIR (88 * 108 MHz) jest 
bardzo prosta i poleca na zmianie staru wyj- 
scia INT (koncowka 6) procesora MAB 8049: 
- stan wysoki 5 V - 55 *74 MHz 
- stan niski - 88 *1 08 MHz 
W ww tunerach nalezy przeci^c odpowiedniq 
zwor§ i potqczyc koncowk$ 6 procesora od 
strony minusa z kondensatorem C21 0 (rys. 1 ). 
Pozostaje teraz wlutowanie pi^tego wyswietla- 
cza LED w przygotowane przez producenta 
miejsce na ptycie przedniej, potqczenie jego 
segmentow B i C przez rezystory 270 Q (tez 
w przygotowane miejsce) z wyjsciem 1 uktadu 
SAA 1 060 oraz podtqczenie anody do zasila- 
nia (rys. 2). 

Wymienib rowniez trzeba przestone wyswietla- 
czy, poniewaz oryginalna ma sitodrukiem za- 
stoni^te miejsce na pi^ty wyswietlacz LED. 
Poniewaz opisane tunery s$ wyposazone 
w gtowic$ FM typu GFE 112(5533-588-1), na- 
lezy oczywiscie dokonac wymiany gtowicy 


a) 



MAB 8049 

CO 

20 

7 6 

1 


T i i i 



1 


C210 

JIU 


Ip 

b) 


SV 


J L 


21 

MAB 8049 

40 

20 

7 6 

1 


"1 I I T 



Rys. 1. Sposob na zmian$ zakresu 

a - przed przerobk^. b - po przerobce 


do Dj01 



Rys. 2. Instalowanie piatego wyswietlacza 


na dostrojon^ do zakresu CCIR (88*108 MHz). 
Zmian$ takq mozna wykonac rowniez w tune- 
rze AS 952 (midi), ale przystosowanym do 
odbioru pasma OIRT. W moim przypadku za- 
stosowatem gtowicy dwuzakresow^ 
(OIRT/CCIR) typu 5533-589-2 produkcji DIO- 
RAS.A. 

Tak przerobony tuner pracuje bez zarzutu. 




O piloty 

VISA ELECTRONIC 

pytaj w sklepach z cz^sciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie catego kraju 

Biuro Handlowe; Sprzedaz detaliczna; 

ul. Francuska 35, 41-027 Katowice Katowice 

tel. /fax (0-32) 1 57-26-73 tel. (0-32) 1 57-26-74 tel./fax (0-32) 51 4-020 

Zapraszamy do wspotpracy, zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 


A.P. ELEKTRONIK 


Oferuje piloty TV, VCR, SAT, 
oraz piloty uniwersalne 
UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 

Ponad 30 OOO modeli! 


WYL/\CZNY DYSTRYBUTOR 
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SCHEMATY I SERWIS 


Do zamieszczenia tego artykutu sktonit nas sygnalizowany przez Autora brak jakichkolwiek materiatow 
szkoleniowych na temat dziatania, naprawy, reguiacji sprzetu magnetowidowego, oraz chqc dialogu z kolega- 
mi-serwisantami. Umozliwiamy wiqc wszystkim serwisantom dyskusjq i wymianq informacji na tamach "ReAV". 
Ta cenna wiedza skrzqtnie zdobywana metoda prob i Wedow, nigdzie nie spisywana, ulatnia siq (nie przynosi 
nikomu pozytku) wraz z pojawieniem siq nowych modeli. A przeciez wszystkim pracownikom serwisu zalezy na 
tym, aby klient byt zadowolony z naprawy solidnej, taniej, szybkiej. "Podziel siq wiqc swojq wiedzq, 

a zaoszczqdzisz wielu innym czasu i energii". 

Naprawa silnikow w magnetowidach 


Z obserwacji Autora wynika, ze wi^kszosc 
magnetowidow, ktore trafiaj^ do jego 
zaktadu (dotyczy to 99 % magnetowi- 
dow, prawie wszystkich typow) maj3 podobne 
uszkodzenia i objawy: 

- gi^cie, zatamywanie tasmy (MTY, AIWA, 
FUNAI, AKAI itp.), 

- gtosna praca silnika capstan (buczenie) 
SHARP. SANYO. GOLDSTAR itd,. 

- brak trackingu. zwalnianie przy odtwarza- 
niu; dotyczy wszystkich typow, 

- brak dowijania tasmy przy funkcji EJECT 
(objawiaj^ce si$ zatamywaniem tasmy przez 
klapk$ kasety), brak przewijania i ogolnie mo- 
cy silnika, 

- uszkodzenia uktadu scalonegc OEC 9 II 
(ORION. 1 X 431 SHARP). 

Wszystkie te objawy S3 spowodowane t$ sa- 
mq przyczynq: uszkodzonymi panewkami, lub 
jak kto woli, tulejkami w silniku capstan. 

I tu pojawia si$ problem - wymieniac capstan 
na nowy, czy naprawiac stary; zdecydowanie 
naprawiab stary. 

Z danych zebranych z kilkudziesi^ciu zaktadow 



wynika, ze w magnetowidach nie starszych 
niz 3 -letnie klient jest sktonny wymienic silnik 
na nowy nie baczqc na koszty. W sta r sze mo- 
dele nie chc3 inwestowab, gdyz w przypadku 
wymiany silnika jest to koszt zawsze powyzej 
1 50 zt. Z tego powodu napraw w serwisach jest 
coraz mniej. Naprawiajqc silnik we wtasciwy 
sposob i dobrymi elementami mozemy bye 
pewni naprawy, udzielajgc gwaraneji, a koszty 
naprawy ograniezymy ponizej 100 zt, co 
w przypadku jednego zaktadu dato wzrost na- 
praw o 1 50 %. 

Gtownym powodem wycierania (wybijania) si§ 


panewek jest rolka dociskowa, ktora dodska- 
j3C tasm$ do watka nap^du zawsze z tej samej 
strony i z takq samq sitq powoduje wybicie. 
Sprawdzenie jakosci panewek polega na prze- 
ginaniu watka przesuwu (uchwyconego w pal- 
ce) wzdtuz osi dziatania rolki dociskowej na wa- 
tek przesuwu z jednoczesnym dociskaniem 
go w dot. 

Jakiekolwiek luzy. delikatne bicia, wyezuwane 
w palcach eliminuj^ te panewki. Wytarcie pa- 
newek wyst$puje zawsze w tej samej pta- 
szczyznie (rys. 1), przy czym wi$ksze zuzyeie 
jest w panewce A. Z braku panewek mozemy 
dokonac naprawy polegaj^cej na zamianie 
miejscami, z jednoczesnym obroceniem pane- 
wek dookota osi o 1 80 °. Mozna tez dokonab 
tzw. sp^eznienia panewek, ktore polega na 
zgnieceniu ich i ponownym dopasowaniu na 
watku przesuwu. Oba rozwi^zania mozemy 
stosowac tylko doraznie, gdyz przy sp^eznia- 
niu uszkodzaj^ si$ mikropory, w ktorych znaj- 
duje si$ smaruj^cy olej. Panewka po sp^eznia- 
niu pracuje bez smarowania, a wi$c przy du- 
zym tarciu. 

Poprawna praca trwa przez ok. miesi^c. po 
czym nast$puje catkowite uszkodzenie pa- 
newki i watka przesuwu (pod wptywem zbyt du- 
zego tarcia). Wydaje si$, ze odwrocenie pane- 
wek jest lepszym rozwi^zaniem, pod warun- 
kiem, ze jestesmy w stanie uzupetnib olej 
w wytarte) panewce. Bardzo wazne jest zasto- 
sowanie tego samego rodzaju oleju, gdyz 
w przeciwnym razie oliwienie nie ma sensu, po- 
niewaz mi$dzy roznymi rodzajami oleju na- 
st$puj3 reakcje chemiczne, ktore zmniejszaj^ 
wtasciwosci smarujqce. 

Specjalny olej do wysycania jest dose drogi, 
trudno dost^pny, lecz nieodzowny przy napra- 
wach. Wysycanie panewki polega na zanu- 
rzeniu jej na kilka godzin w takim oleju. 
Idealnym rozwiqzaniem jest wymiana panewek 
na nowe, tzw. panewki serwisowe. Zaletqjest 
to, ze S3 one o 1 mm wyzsze, dzi^ki czemu 
przy wytartym watku przesuwu pracuj^ na je- 
go cz§sci nie uszkodzonej, zapewniaj^c wta- 
sciwa prac§ regenerowanego silnika. Oczy- 
wiscie na naszym rynku pojawity si$ firmy 
probujqce podrabiab panewki (ktorych, lepiej 
nie zaktadac). S3 wykonane ze ztych materia- 
tow, brak w nich mikroporow i smarowania. 
Niszcz3 one watek przesuwu. Oryginalne pa- 
newki S3 rozpoznawalne po estetyeznym opa- 
kowaniu. mikrodruku, sladach oleju na odwrot- 
nej stronie opakowania w formie pierscienia 
(w miejscu opakowanej panewki). 


Wymiana panewek (rys. 2 ) 

Po wybiciu panewki zaezynamy od panewki 
A (zaktacaj3c,ze ulegnie catkowitemu uszko- 
dzeniu), panewk$ B wybijamy luzno dopaso- 
wanym wybijakiem metalowym, zabezpieczo- 
nym przed mozliwym uszkodzeniem panewki 
za pomoc3 np. koszulki termokurezliwej. Przy 
osadzaniu nowych panewek nalezy zacho- 
wab szczegoln3 ostroznosc (S3 one nieodpor- 
ne na zgniatanie). Do tego celu warto wyko- 
nac proste narz$dzie, za pomoc3 ktorego do- 
konujemy wymiany panewek. Przyrz3d taki 
wykonano wykorzystuj3C jedn3, dwie lub trzy 
stare panewki natozone na stary watek prze- 
suwu i zablokowane zawleczk3. Dzi^ki temu 
prostemu przyrz3dowi umiescimy idealnie w osi 
watka przesuwu panewkg A i B. Niedopu- 
szczalne jest osadzanie panewki bez prowa- 
dnika (mtotkiem). Niedoktadne umieszczenie 
panewki A i B w osi powoduje niepotrzebne do- 
datkowe tarcie na watku przesuwu. 

W wielu modelach silnikow capstan, np. SA- 
NYO lub HITACHI, zamiast panewki B stosu- 
je si$ tozysko kulkowe, ktore pod wptywem 
kilkuletniej pracy wybija si$ powoduj^c uszko- 


Kierunek dziatania sity 
przy osadzaniu panewek 


Przebijak ze star ego watka przesuwu 


Zawleczka oporowa 

Stare panewki z demontazu (hezba 
;:- ^w zaleznosci od wysokosci obsady) 

Osadzana panewka A 


Obsada 


Panewka B 

Dzipki przejsciu konca przebjaka 
przez panewke B uzyskujemy efekt 
samocentrowania panewki A przy 
jej osadzaniu 



Rys. 2. Zatamywanie tasmy wskutek przegi^cia 
watka przesuwu 
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Rotka dooskowa 

/ 

1 


^ < Kierunek dziatania 

rolki dociskowej 

1 


i r 

ii 1 


Panewka A (gornaJ 

N 


w 


Obsada typu . AIWA " 
Panewka B 









" (od strony kota zamachowego) 



Os przed wytaraem pane*ek 

Oi przy wytartycn panewkxh 

) — ; 

Kqt zafamywana tasmy 

Rys. 3. Konstrukcja przyrzqdu do osadzania 
panewek 


dzenia panewki A. Wymiana tozyska jest spra- 
wl prost^, zakup dobrego tozyska dose trud- 
n$ (wi^kszosb sklepow, stoisk na gietdzie ofe- 
rowato tozyska prawdopodobnie z demontazu, 
gdyz wi^kszosb z nich byta uszkodzona przez 
niewtasciwy sposbb demontazu). 
tozysko kulkowe mozemy sprawdzic w na- 
st^puj^cy sposob: naktadamy tozysko na wa- 
tek przesuwu wraz z kotem zamachowym 
i przytrzymuj^c tozysko w palcach, drugq r$k$ 
wprawiamy w ruch koto zamachowe. Jezeli 
w palcach, w ktorych trzymamy tozysko. wy- 
czujemy delikatne stukanie. chrobotanie kulek, 
to swiadezy o uszkodzeniu tozyska. 

Z mechanicznego punktu widzenia leoszym 
rozwi^zaniem jest zastosowanie w miejscu to- 
zyska kulkowego panewki (nawet w spraw- 


nym tozysku wyst^puj^ delikatne bicia i luzy 
spowodowane sam^ konstrukcj^ tozyska). Do- 
brze wykonana panewka pracuje lepiej niz to- 
zysko kulkowe. poniewaz tarcie wewn^trznej 
powierzchni o scianki watka przesuwu jest 
ograniezone przez poduszk$ olejow^ utwo- 
rzon$ mi^dzy watkiem przesuwu a panewk^ 
samosmaruj^c^. Potwierdzenie tego rozwi^za- 
nia mozna znalezc w najnowszych konstruk- 
cjach capstanow, gdzie w miejsce tozyska kul- 
kowego zastosowano panewk$ o wymiarach 
tozyska, np. AKAI. 

Charakterystycznym objawem uszkodzenia 
panewek jest kotysanie tasmy (rys. 2). szcze- 
golnie widoczne w mechanizmach typu AI- 
WA, FUNAI, zatamywanie, niszczenie tasmy, 
a takze rolki dociskowej Mozna temu cz§- 
sciowo zapobiec zmieniaj^c potozenie rolek 
prowadz^cych i gtowicy synchronicznej. Jest 
to oczywisty bt$d. Poprawnym sposobem na- 
prawy jest wymiana panewek. Panewki w ob- 
sadzie AIWA. FUNAI itp. wybijamy od srodka 
obsady tak. jak to jest przedstawione na rys. 3. 
Brak trackingu, czy tez tzw. ptyni^cie obrazu 
w MTV AIWA itp. byt spowodowany bloko- 
waniem kota zamachowego watka przesuwu 
tasmy przez panewki. Powymianie panewek 
okazato si$, ze objawy zaginania (niszczenia) 
tasmy znikty, lecz brak trackingu pozostat. Wy- 
miana paska nap^du nie pomogta, okazato 
si$, ze wskutek zbyt duzego tarcia kota zama- 
chowego zostata nadmiernie wypolerowana 
mosi^zna os silnika capstan, powoduj^c slizga- 
nie si$ paska nap^dowego. Po zmatowieniu 
(przez oodgrzanie nad ptomieniem palnika. 
co powoduje szybkie utlenianie powierzchni ze- 


wn^trznej) brak trackingu catkowicie ust^pit. 
W niektorych mechanizmach MTV AIWA itp. 
nast^puje szybkie brudzenie si$ watka przesu- 
wu i zatamywanie tasmy. Po wyczyszczeniu 
watka przesuwu i doktadnym przyjrzeniu si$ 
stwierdzono, ze watek przesuwu jest nadmier- 
nie zmatowiony. Po wypolerowaniu za poma- 
ce filcu i pasty polerskiej, brudzenia i tamania 
nie byto. Bardzo przykrym w konsekweneji 
uszkodzeniem panewek w MTV ORION 
i SHARP jest uszkodzenie uktadu scalonego 
OEC9II lub 1X431 (objawia si$ to brakiem trac- 
kingu). 

Po wymianie uktadu scalonego wydaje si$, 
ze MTV jest sprawny (prawdopodobnie wroci 
on nam na gwaraneji z podobnymi objawami, 
gdyz uszkodzenie uktadu scalonego, szczegol- 
nie widoczne w MTV ORION, jest spowodo- 
wane wytartymi panewkami). 

Uktad scalony OEC9II probuje zsynchronizo- 
wab uszkodzony silnik, nadmiernie przegrze- 
waj^c wyjscie drivera, co jest widoczne jako wy- 
grzane miejsce na ptytee drukowanej pod ukta- 
dem scalonym. Przy wymianie uktadu OEC9II 
lub 1X431 konieezna jest wi$c naprawa silnika 
capstan. 

Autor zdaje sobie spraw§, ze uszkodzenia jak 
i sposob ich naprawy opisane w tym artykule 
to niewielki procent uszkodzeh z jakimi spoty- 
ka si§ serwisant w praktyce. Traktuje wi$c ten 
artykut jako wst§p do dyskusji na temat przy- 
czyn uszkodzeh i sposobu ich usuwania. 

A.H. 

Stowa kluezowe: SERWIS. MAGNETOWID. SILNIK 
CAPSTAN 
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ierwszy polski producent^^ 
CHEMII DLA ELEKTRONIKI^/ 

do cpfticiem ghw,c iri$n«to- 
lonowych i magnetowidcwYCfi 
do usuwania pozosMoki poiulo- 
■tnczycb z plytek dtukovanych 

• } !' * P 7 f J H 0 p 110 JcWtfzama do -50 st.C 

1 I Guibu J u podzesport* alektroflicmych 

Preparaty chemiczne w aerozolu (poj 80 i 220 ml). 

Kolejne produkty pojawi^ si^ w najblizszym czasie 

4f|k \ B/ Poszukujemy dystrybutordw • 
\y korzystne wsrunki pto; 

DYSTRYBUTORZY 

To miejsce czeka 
na adres Twoiej firmy ! 

s 

7 SUty konkurs dla klkntdw ! 


WVROBY I IRMY K()M(i 
W NOWYCH ATRAKCYJNYCH CENACH 

TV- AU3W - weo - SERVICE - COMPOtOfn 


% 


Petny asortyment cz^bci zamiennych i podzespotow do serwisu RTV. 
Miemiki i narz^dzia do potrzeb serwsu. 

Piloty do telewizorow. magnetowidow, tunerow SAT. 

Miemiki sygnatow antenowych do potrzeb TV-kablowych i satelitarnych 
realizujemy zambwienia indywidualne na cz^sci zamienne 
i uktady scalone do serwisu RTV za posrednictwem firmy KiVi. 
Sprzedaz hurtowa I detallczna: 
centrala: Koszalin ul. W^wozowa 7a tel. 094 427213, 415614 fax. 094 408993 
wysytkowo - za zaliczeniem pocztowym 
gietda Wolumen - Warszawa 
•sklep firmowy: Warszawa ul. Stawki 21/40, tel. 387813 
•u dystrybutorow na terenie catego kraju 


/Vf^ 


oficjalny i bezposredni importer 
°r> jjinalnvch czesci zamiennveh 

tLtCTROMIC nrmv KONIG do Polski. 
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Wielka Promocja 

Kup kamer? Panasonic i wygraj wycieczkf do Atlanty! 


1. Promocja Panasonic Polska trwa od 15 maja do 15 czerwca 1996 r. 

2. W Promocji mog^ brae udziat osoby, ktore kupi$ w czasie trwania Promocji kamer? video 
Panasonic oraz przesl^ kopi? karty gwarancyjnej i rachunku zakupu wraz z adresem zwrotnym, 
telefonem oraz danyrni personalnymi do 15 czerwca 1996 r. (liezy si? data stempla pocz- 
towego) pod ad res: 

Panasonic Polska sp. z o.o. 

Al. Jerozolimskie 65/79 
00-697 Warszawa 

z dopiskiem na kopercie ..Atlanta 1996” 

3. Nagrodami w Promocji s$: dwuosobowa wycieczka do Atlanty, dwie jednoosobowe wycieczki 
do Atlanty, 10 radiomagnetofonow z CD RX-E300, 50 odtwarzaczy osobistych RQ-P40. 

4. Losowanie nagrod odo?dzie si? 21 czerwca 1996 r. Zgtoszenia, ktore nadejd^ po 20 czerwca 1996 r. 
nie wezm^ udziatu w Promocji. Zwyci?zcy zostan^ poinformowani o wygranych listownie lub 
telefonicznie. W momencie wr?czania nagrod konieezne jest okazanie oryginatu karty gwaran- 
cyjnej oraz rachunku zakupu. 

5. Wyjazd do Atlanty nast?pi 22 lipca 1996 r., powrot do Warszawy - 29 lipca 1996 r. Panasonic 
Polska zapewnia przelot w obie strony, zakwaterowanie w hotelu oraz udziat w wybranych 
imprezach sportowych. 

6. Zdobywcy gtownych nagrod - wycieczek do Atlanty, ubiegaj^ si? o wizy do USA we wtasnym 
zakresie. 
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Atlanta 1996 


igrzysk Oliropjjskich 

Panasonic 

099 


NV-RX7 


SUPER 

IMAGE 

STABILIZER 


W DE 


LENS 


Stuczterdzicstokrotny cyfrowy zoom • Super stabilizator obrazu • Specjalne efekty cyfrowe • Kolorowy wizjer • 0,7 Lux 



Nagrywanie przy stabym oswietleniu 0,5 - 0,7 Lux Szerokok^tny obiektyw 





NV-RX5 o,7 lux 


NV-RX1 0,5 Lux 


NV-RX2 o s lux 


Zapraszamy do naszych salonow firmowych w Warszawie: Plac Bankowy 2 tel. 637 25 03, 

Al. Jerozolimskie 117 tel. 629 18 19. 

Panasonic Polska Sp. z o.o., Al. Jerozolimskie 65/79, 00-679 Warszawa, tel. 630 61 01 

Prosimy o sprawdzenie czy do sprz^tu jest dol^czona oryginalna karta gwarancyjna Panasonic Polska Sp. z o.o. Pozwoli to Paristwu 
umknqc zakupu sprzgtu przeznaczonego przez producenta na inny rynek, lub z przemytu, ktory nie jest objfty autoryzowanym serwisem. 

Autoryzowane serwisy: 4 - Warszawa, Panasonic Polska, ul. Zelazna 58/62, tel. 24 39 70 4 - P.l. SATORY Warszawa ul. Zulawskiego 4/6, tel. 627 42 25. 
4 - SERVICE LAB Gdynia ul. Indyjska 15, tel. 21 83 44, 4 VIDEO TELE SERVICE MAC Sosnowiec, ul. Malachowskiego 6, tel. 66 26 65, 4 - ASTEL 
Krakow, ul. Baluckiego 9, tel. 66 09 99, 4 - W&W Lodz, ul. Organizacji WIN 52, tel. 57 62 67, 4 PW „ARTA" Poznan, il. Dgbrowskiego 97a, tel. 41 12 35. 
4 Pl-U ZUBER Wroclaw, ul. IVikolaja 21/29, tel. 44 53 87, 4 - ATMAX Biatystok, ul. Kr§ta 6, tel. 428 147, 4 PUH ELECTRONIC Rzeszow, 
ul. Kochanowskiego 13, tel. 36 418, 4- ZURiT SERWIS Szczecin, ul. Chopina 22. tel. 52 53 99, 4- PROMEX Bydgoszcz, ul. Bartosza Glowackiego 25a, 
tel. 42 48 22, 4 - TELE-SERVICE S.C. Lublin, ul. Chmielna 2. tel. 217 17, 4 - INTERKOM Kielce, ul. Sienkiewicza 66, tel. 44 359 
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ROZNE 


Telekomunikacja w znacznym stopniu decyduje 
o prawidtowym funkcjonowaniu wszystkich 
dziedzin zycia. 

Mi^dzynarodowe Targi Lqcznosci 

INTERTELECOM 

Cezary Rudnicki 


M i^dzynarodowe Targi L^cznosci IN- 
TERTELECOM odbywaja si$ w to- 
dzi corocznie od 1 990 r. O wysokim 
poziomie imprezy swiadczy systematyczny 
wzrost liczby wystawcow. Ponad potowa z nich 
uczestniczy w targach co najmniej drugi raz. Co 
roku zwi^ksza si§ udziat firm zagranicznych 
poszukuj^cych partnerow w Polsce. W :egorocz- 
nych targach brali udziat wystawcy z Austrii, 
Japonii, RFN, USAi Wielkiej Brytanii. 

Targi INTERTELECOM stanowiq doskonaty 
przegl^d ustug i sprz^tu telekomunikacyjnego 
producentow obecnych i wchodz^cych na pol- 
ski rynek. Oferta targowa obejmuje: 

- urz^dzenia komutacyjne, teletransmisyjne, 
radiowe i telewizyjne, 

- przewody, kable oraz swiattowody telekomu- 
nikacyjne, 

- sprz^t serwisowy, 

- urz^dzenia automatyzuj^ce prace poczty, 

- aparatur$ krotkofalarskq i CB- Radio. 
Medalami Targow INTERTELECOM wyroznio- 
no pi§c eksponatow. 

Cyfrowy system zwielokrotniania tqczy DGT- 
PCM4. Umozliwia on dot^czenie do jednego, 
dwuprzewodowego t^cza czterech abonentow 
kohcowych bez koniecznosci rozbudowy sieci. 
Freeset - system cyfrowej telefonii bezprze- 
wodowej typu komorkowego. Moze bye do- 
taezony do dowolnej centrali abonenckiej za 
pornoc^ typowych dwuprzewodowych t^ezy 
analogowych. System tworz^: 

- centrala radiowa, zapewniajqca sterowanie 
cz^sci bezprzewodowej i wspotprace z siecia te- 
lekomunikacyjnq, 

-zespot staeji bazowych - lokalnych nadaj- 


nikow radiowych o zasi^gu 25 + 250 m, 

- aparaty przenosne. 

Centrala radiowa stanov/i urzqdzenie przejscio- 
we mi^dzy central^ abonenck^ a systemem 
staeji bazowych. Wszystkie rozmowy przyeho- 
dzace i wychodz^ce przenoszone przez 
central^ radiowq, ktora ponadto zapewnia za- 
silanie. sterowanie prac^ i konfigurowanie po- 
t^czen. Uzytkownik telefonu bezprzewodowe- 
go dziataj^cego w tym systemie ma dost^p do 
wszystkich ustug oferowanych przez sieb tele- 
foniczn^. tak jak posiadaez aparatu przewodo- 
wego z wybieraniem torowym (DTMF). Stacje 
bazowe s$ staejami radiowymi nadawezo- 
odbiorczymi, pracuj^ w zakresie cz^stotliwo- 
sci 1 ,88 * 1 ,90 GHz, z mocq wyjsciowq nie 
przekraczaj 3 C 3 250 mW. Do komunikowania 
sie abonentow mi§dzy sob$ i z sieci^ publicz- 
nq stuz$ przenosne aparaty. 

Modemy Comtel w postaci kart komputero- 
wych. Umozliwiaj^ wspotprac$ komputera oso- 
bistego z telefonem (przewodowym i komor- 
kowym), faksem i modemem realizujqcym do- 
datkowo specyficzne funkcje telekomunikacyj- 
ne i multimedialne: 

WINTEL - telefon, fax, modem, 

VideoWIN I EL- rejestraeja, kompresja i trans- 
misja obrazu, 

- WINVR - rozpoznawanie mowy. 

- SYNTALK - synteza mowy, 

- PPROGRAM zapisujqce i odczytuj^ce zbio- 
ry # .wav. 

Ponadto umozliwiaj^ zdahy dost^p do zasobow 
komputera przez publiczn^ siec telefonicznq. Sq 
wytwarzane w trzech wersjach rozni^cych si§ 
przeptywnosci^ binarnq: RCV 96 - 9,6 kbit/s. 



RCV 1 44 - 1 4.4 kbit/s i RCV 288 - 28,8 kbit/s. 
Radiowy system ruchomej transmisji danych 
Mobitex. Znajduje zastosowanie w tak odle- 
gtych gat^ziach gospodarki. jak transport i le- 
snictwo. jak rowniez do weryfikaeji kart kredyto- 
wych, w poczcie elektronieznej. w systemach 
ochrony osobistej i pierwszej pomocy medycz- 
nej. 

Sieciq, ktorq tworz^ bazowe stacje radiowe 
oraz w$zty lokalne steruje i administruje centrum 
zarz^dzania. Jest to siec z komutacj^ pakietow. 
Uzytkownik rejestruje si$ i oczekuje na wysta- 
nie lub odebranie informaeji w postaci pakietow 
sktadajqcych si$ maksymalnie z 512 bajtow. 
Kazdy pakiet jest oznaezony kodem korekeyj- 
nym oraz zawiera adresy nadawey i odbiorcy. 
Urz^dzenia pracuj^ w zakresie cz^stotliwosci 
410 4 - 450 MHz z przeptywnosci^ 8000 bit/s. 
System automatyeznego rozllczania abo- 
nentow Sara. Jest przeznaczony do pracy na 
dowolnym szczeblu organizacyjnym sieci tele- 
fonieznej. Zapewnia petnq obstug$ abonen- 
tow. od ewdencji i rozliczania wszelkich ustug. 
wystawian a rachunkow telefonicznych, az do 
petnej dokimentaeji finansowej. Jest przewidzia- 
ny do pracy w systemie operacyjnym UNIX Sy- 
stem V. Oprogramowanic zostato napisane 
w j^zyku C. Jest dostosowany zarowno do ma- 
tych komputerow klasy PC, jak i do wi^kszyeh 
staeji roboezyeh Sun, HP i innych. 






Gazowe 
lutownice 
i palniki 
do: 


cyny, 
aluminium, 
otowiu, srebra, 
ztota 
i tworzyw 


Pbtprzewodnikowy 
modut chtodzqcy 








Wskazniki laserowe 


SEMICDN PRZEDSI^BIORSTWO 

INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 


00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a tel.: (48-22) 6215021, 6220459 fax 6250865 Sklep: G.A. ELEKTRONIK Gietda Wolumen paw. 70A telefax 0-22/6699922 
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Liczb^ osob stabo styszqcych w naszym kraju ocema siq na ok. 1 min. 
Dotychczas osoby te byty pozbawione mozliwosci petnego udziatu 
w przedstawieniach teatralnych i seansach kinowych. 


Teatry niedostyszqcym 

Jerzy Justat 



M inisterstwo Kultury i Sztuki. ze 
srodkow Panstwowego Funduszu 
Rehabilitacji Osob Niepetnospraw- 
nych, wyposazyto 1 1 teatrow w Polsce w elek- 
troakustyczne systemy Infraport niemieckiej 
firmy Sennheiser. W teatrach nieodptatnie 
mozna wypozyczyc stuchawki albo przyniesc 
swoje wtasne, pracujqce na podczerwien. 
W wydawnictwach z repertuarem teatralnym 
pojawi si$ symbol informujqcy o wyposaze- 
niu teatru w system dzwi^ku dla niedosty- 
szqcych. 

Wi^kszosc osob z wadq stuchu korzysta z in- 
dywidualnych aparatow stuchowych. Dzia- 
tajq one sprawnie tylko wowczas, gdy dzwi$k 
dobiega bezposrednio z bardzo matej odlegto- 
sci od aparatu (ok. 1m), co oznacza, ze 
w teatrach ich przydatnosb jest minimalna. 
Skutocznym rozwiqzaniem jest Infraport, sy 
stem elektroakustyczny sktadajqcy si$ z ze- 


spotu mikrofonow rozmieszczonych na sce- 
nie. Mikrofony sq dotqczone do nadajnika 
promieniowania podczerwieni z zasi^giem 
obejmujqcym sal§ teatrahq. Dzwi$k modulu- 
je fal$ nosnq i jest odbierany przez odbiornik 
ze stuchawkami. Dla osob nie korzystajq- 
cych z aparatow stuchowych przewidziano 
odbiornik ze stuchawkami A1 z regulowa- 
nym wzmocnieniem dzwi^ku, przenoszqcy 
pasmo cz^stotliwosci 1 00 2 000 Hz, o cza- 

sie pracy 10 h, zasilany akumulatorami. 

Dla osob uzywajqcych aparatow stuchowych 
najskuteczniejszym rozwiqzaniem sq odbior- 
niki zawieszane na szyi (HDI 407-S) z p$tlq 
indukcyjnq. Z odbiornika na podczerwien do 
aparatu stuchowego dzwi^k jest przenoszo- 
ny dzi^ki sprz^zeniu indukcyjnemu. Najbar- 
dziej wyrafinowane aparaty stuchowe majq 
specjalne gniazdo audio, gdyz przewodowe 
potqczenie odbiornika podczerwieni z apara- 




Odbiornik podczerwieni HDI 407-S 

tern stuchowym zapewnia najlepszy odbior. 
System Infraport mo2na wykorzystywab rbw- 
niez w donnu, dotqczajqc nadajnik podczer- 
wieni do gniazda audio w telewizorze lub 
w zestawie audio. Wowczas mozna stuchab 
muzyki w bezprzewodowych stuchawkach 
chodzqc po pokoju. □ 


radioelektronik 


KONKURS 



9k 


I Nasi konkers sponsorowany przez firm* Philips Polska obe|muje sz eii pytah z zakresu elekfroniki. 
Pierwsze trzy pytania publikujemy ponizej, 
a dalsze trzy - w numerze lipcowym. 

I Odpowiedzi na wszystkie szeic pytan proslmy nadsytac 
do dnia 31 sierpnia br z dopiskiem KONKURS, 
pod adresem : Redakc|a "Radioelektronik Audlo-HIFi-VIdeo" 

00-236 Warszawa ul. Swi?tojerska5/7. 

I Na odpowiedzi naleiy nakleic dwa kupony konkursowe, 
zamieszczone przy pytaniach w tym numerze i nast^pnym. 

Wynlki konkursu b$dq opublikowane 
w numerze 1 1/1996 naszego pisma. 



Pytania konkursowe 


KUP0N KONKURSOWY NR 1 


2 


3 


Proszq rozszyfrowac skrot "DCC" ozna<zajq<y jeden z wynalazkow 
firmy Philips. 

Proszq poda< nazwiska to najmniej dwoth uczonych sposrod trze<h, 
ktdrzy otrzymali nagrodq Nobla za odkrytie tranzystora. 

Jakie jest wzmocnienie napiqriowe uktadu przedstawionego 
na rysunku (obli<zy< je w V/V i w deiybela(h). 



Wsrdd osdb, ktdre nadeilq train e odpowiedzi rozlosujemy nagrody: | 
sxes< radiomagnetofondw, z odtwarwarzem CD typu CD AZ 8062 
firmy Philips 

oral szeiidziesiqt thromowyth, 90 - minutowyrh kaset 
magnetofonowyth wysoklej jakosd firmy Philips. 
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CeBit to nie tylko rewia techniki, ale rowniez poprzez nia przedstawienie 
aktualnych problemow gospodarczych i spotecznych swiata 
i kierunkow rozwoju 

[f] CeBIT 96 

hJLJ\\ AN NOVER 
1 4 . — 20 . 0 3 . 1 9 9 6 

w erze INTERNETU 

Jerzy Frydrychowicz 

Korespondencja wtasna 


Oprogramowanie odporne 
na recesj? 

Na tegorocznych targach CeBit zwracata uwag$ 
duza liczba wystawcow oprogramowania (2214 
firmy, 34% wszystkich wystawcow. wzrost o 32% 
wzgl^dem r. 1995). Zrodtem koniunktury nie jest 
rosn^ca popularnosc rozreklamowanych pakie- 
tow oprogramowan a, a raczej ich krytyka, jak 
rowniez konkurencja ze strony programistow, 
np. z Rosji i Indii. Wylansowane przez Microso- 
ft wielkie pakiety zawieraji z reguty wszystko, co 
mozna w nie upchn^c, si wi$c "nadfunkcjonal- 
re" i drogie. Bye moze dlatego firma nie zapowia- 
ca nowej wersji Windows, jedynie poprawia Win- 
cows95. do ktorego oferuje rozszerzenie do- 
st^pne za posrednictwem sieci. Wincows NT 
zachowato swa pozycj$, bo moze wspotpraco- 
wac nie tylko z procesorami Intela, ale rowniez 
z procesorami MIPS. Alpha i Power PC. Co cie- 
kawsze. Microsoft forsuje obecnie kcncepcj? 
programow "na miare" (software on demand), za- 
wierajicych jedynie funkcje podstawowe. np. 
przetwarzanie tekstu. baze danych, proste obli- 
czenia statystyezne oraz interfejsy do innych 
programow uzupetmajicych. ktore mozna sciq- 
gac z sieci jako tzw. "obiekty", a po wykorzysta- 
niu usuwac z systemj. Potrzebna do tego "obiek- 
towa" metoda programowania (OOP - Object 
Oriented Programming) jest dobrze znana. 
Nowy rynek stwarza Internet. Zgrorradzona 


olbrzymia ilosc informaeji wymaga nowych. sze- 
roko cost^pnych narz^dzi zarzqdzania jej zaso- 
bami. Siec zas musi zostac skomerejalizowana. 
aby przetrwac. Hasfo "biznes w Internecie" sprzy- 
ja koniunkturze mi^dzy innymi w oprogramowa- 
niu zarz^dzania informaeji (np. program Java 
oraz przeglidarki hipertekstowe oparte na jezy- 
ku HTML - Hypertext Markup Language), oraz 
w systemach ochrony danych finansowych, tech- 
nologicznych itp. 

Renesans duzyeh komputerow oraz systemu 
operacyjnego UNIX zarowno dla tych kompute- 
row, jak i dla serwerow sieciowych. oraz wspo- 
mniana potrzeba ochrony danych powoduji, ze 
komplikuje si§ administrowanie sieciami, stqd 
zapotrzebowanie na ustugi z zakresu konser- 
wacji oprogramowania, serwisu i doradztwa. 
Umacnianie si$ pozycji UNIXa, systemu z zato- 
zenia niezaleznego od sprz$tu. przywrocito blask 
jego wersji uproszczonej LINUX, ktori wraz z in- 
strukcji instalacji i obstugi mozna w Niemczech 
kupic za ok. 1 00 DM. Zainteresowanie jest znaez- 
ne. bo LINUX umozliwia implementacj$ opro- 
gramowania UNIX na zwyktych PC. stwarzajic 
atrakcyjni cenowo alternatyw$ dla staeji robo- 
ezyeh. 

Zdziwifa mnie "druga mtodosc" zapomnianego 
nieco j$zyka FORTH Pojawit si§ on zwfaszcza 
w oprogramowaniu do testowania i diagnozy du- 
zyeh systemow, np. w telekomunikacji, robotyce 
itp. Po<azana przez angielski firme MPE 32-bi- 



Rys. 2. Jak zapobiec lawinie papieru? 
System archiwizacji CDSERVICE 


towa wers.a tego j^zyka Pro Forth for Windows 
w pomystowy sposob kojarzy cechy Fortha i Win- 
dowsow. Napisane w Forth aplikaeje dla Win- 
dows si znaeznie szybsze od pisanych w C++, 
Windows ratomiast "uzyeza" Forthowi grafiezne- 
go interfejsu uzytkownika. 

Zadziwiajica jest tez chtonnosc rynku na raczej 
niewielkie, scisle wyspeejalizowane programy, 
z algorytmami opartymi na teorii sztucznych neu- 
ronow, jak np. bardzo interesujicy. a przy tym ta- 
ni (ok. 500 DM) program do automatyeznego 
rozpoznawania tekstow ( OCR - Optical Charac- 
ter Recognition), czy tez na, mato na Zachodzie 
znanych, p-acach matematykow "radziecko/rosyj- 
skich" (tu oardzo aktywni si programed z b. 
NRD i naturalnie firmy software’owe z Rosji). Nie 
bez satysfakcji stwierdzam. ze nasze pismo po- 
przcz rubry<§ Programy komputerowe ze zbiorow 
ReAV ma skromny udziat w upowszechnianiu 
koncepcji "software on demand". 

Pokaz swoje biurko 

W odroznieniu od ubiegtych targow, tutaj oferta 
wystawcow byla adresowana raczej do wiskiej 
grupy wyspecjalizowanych firm, instytueji finan- 
sowych i agend rzidowych. Poniewaz proces 
miniaturyzaeji sprzetu osiignit granice wyznaczo- 
ne przez ergonomi^, rozwoj polega gtownie na 
coraz wyzszym stopniu "systemowosci" rozwii- 
zan oraz wyrafinowanym wzornictwie. Przykta- 
dem jest "kjeszonkowy" HandiFax firmy Triumph 
Adler (Rys.1). Jest to miniaturowy faks petniicy 
szereg innych funkeji. jak "organizera", notatnika 
elektronieznego na 5000 rekordow. zegara/budzi- 
ka. kalkulatora i innych. Wbudowany modem 
umozliwia coteczenie go do gniazdka telefonicz- 
nego. a nawet (poprzez sprz^gaez akustyezny) 
poticzenie ze stuchawki telefoniczni. Jak na 
aparaeik zasilany z bateryjek (opcjonalny akumu- 
lator) o masie 375 g, to naprawd^ niemato. 
Wi$kszosc dokumentow biurowych musi bye prze- 
chowywana przez dtuzszy czas, co pociiga za 
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Rys. 3 Zestaw do ekspedycji pocztowej 
paczek firmy Stielow 


so &3 znaczne koszty. Firma DocWare z Wiednia 
wystawita system archiwizacji CDSERVICE (rys. 2), 
jeden z najbardziej zaawansowanych w skali swia- 
towej, tqcz^cy CD-ROM. skaner i specjalistyczne 
oprogramowanie. Dokumenty sa skanowane. a na- 
stepnie zapisywane na ptyte CD t^cznie z progra- 
mem przeszukuj^cym (przeglqdark^). Dowyszu- 
kiwania informacji nie s$ potrzebne dodatkowe 
programy. Czas dost^pu do informacji - 4.5 s (krot- 
ki !), okres czytelnosci archiwizowanego doku- 
mentu - 30 lat. System CDSERVICE (cena ok. 72 
000 DM) amortyzuje si$ po niewielu miesi^cach. bo 
np. przy 1 00 arkuszach dzienme roczne oszcz^d- 
nosci wynios^ ok - 1 1 tys. DM. nie Ifcz^c ok - 1 20 kg 
papieru zajmujacego miejsce i obci^zajacego 
srodowisko. 


Droga 'obocizna i wysokie koszty obstugi po- 
cztowej czyni^ komputeryzacj§ i automatyzacj$ 
powtarzalnych operacji ekonomiczn^ koniecz- 
nosci^. Na rys. 3 pokazano stanowisko do auto- 
matycznej obstugi wysytki paczek. Waga elektro- 
niczna (do 32 kg), system cdczytu kodow kresko- 
wych. automatyczne obliczanie kosztow. druko- 
wanie dokumentacji pocztowej, jej rejestracja 
i archiwizacja to gtowne funkcje tego systemu wy- 
stawianego przez specjalistyczna firm$ Stielow 
K.G z Niemiec 

Mikroprocesor - dusza komputera 

Nowe mikroprocesory pokazywane byty dotych- 
czas na CeBit w formie atrapy na stoiskach gigan- 
tow potprzewodnikowych. jak Intel czy Motorola 
lub prezentowane gronu fachowcow na semi- 
nariach (Corporate Lectures). Na CeBit'96 gwia- 
zda sezonu. procesor Pentium-Pro Intela, wy- 
stepowat juz jako cz$sb nowych modeli stacji 
roboczych. Jest to wi§c kolejna, po kampanii 
"3 X” i podj^ciu produkcji ptyt gtownych do kom- 
puterow z Pentium, budz^ca kontrowersje akcja 
Intela w d^zeniu do zachowania i powi^kszenia 
dystansu do konkurentow na rynku mikroproce- 
sorow. Ten rynek n$kany jest statym spadkiem 
cen spowodowanym post^pem w technologii 
i metodach projektowania uktadow scalonych. 
Umozliwia to konkurentom, przede wszystkim 
znanym i w Polsce firmom AMD i Cyrix, wprowa- 
dzanie na rynek wtasnych "analogow" Pentium- 
Pro. Zwtaszcza Cyrix, wzmocniony wspofpracq 
z IBM i SGS-Thomson, energicznie reklamuje 


swoj "analog" Pentium-Pro o nazwie 6x86, ktory 
w testach z uzyciem wtasnej (podobno znakomi- 
tej) procedur/ wykazuje przewac^ nad produktem 
Intela choc nie jest z nim w pemi kompatybilny. 
Nabywcami 6x86 sa: Acer. IBM. AST i NEC. Cy- 
rix zapowiada zwiekszenie produkcji 6x86 z 1 50 
tysi^cy do milionow sztuk rocznie. Okoto 5% 
produkcji znajdzie zastosowanie w wyspecjalizo- 
wanych komputerach wytwarzanych we wspot- 
pracy z duzym (70 tys. pracownikow) wytworcq 
komputerow. firm^ EDS (Electronic Data Sy- 
stems z Teksasu). EDS nalezy do General-Mo- 
tors, ma obroty 1 ,5 miliarda dolarow. Te kompu- 
tery z opracowan^ przez Cyrixa ptytq gtownq b§- 
d$ stuzyc do rozwi^zywania szczegolnie ztozo- 
nych zadah. np. w zwi^zku z Internetem czy mul- 
timediami nie s$ przeznaczone dla przeci^tnego 
uzytkownika. 

Mikroprocesory to dziedzina, w ktorej znajdzie si§ 
miejsce dla niejednego "gracza", jak si$ teraz 
z amerykanska mowi. Czego jednak trzeba, ze- 
by na mikroprocesorach zarabiad? Cz^sciowa od- 
powiedz na to pytanie czekata na stoisku Moto- 
roli, a miata postac monokrysztatu (to tyle co 
krysztat o idealnej budowie) krzemu, tzw. "gruszki" 
o dtugosci o<. 1 1 00 mm i srednicy 220 mm. Opa- 
nowanie powtarzalnego wytwarzania monokry- 
sztatow o ta*ich rozmiarach (a nie jest to proste) 
oraz ilosc "brakow" nie przekraczaj^ca 30-35% 
jest warunkiem optacalnej produkcji mikropro- 
cesorow. 

Stowa kluczowe: CEBIT'96 SOFTWARE BIURO MIKRO- 
PROCESOR 
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HA RYMKU AV 

W naszych sktepach mozna kupic wyroby zaledwie kilku producentow radiomagnetofo- 
now z odtwarzaczem ptyt kompaktowych. I choc parametrami nie dorownujq zestawom 

wiezowym, to od nich duzo tansze 

Radiomagnetofony 
z odtwarzaczem ptyt kompaktowych 

Leszek Halicki 




N ajbogatsz^ oferts radiomagnetofonow 
z odtwarzaczem ptyt kompaktowych za- 
rbwno w jednocz^sciowej obudowie, jak 
tez w obudowie trzyczssciowej z odczepianymi 
kolumnami gtosnikowymi, prezentuje Panasonic. 
Wersje dwukasetowe, oprocz synchronicznego 
startu, kopiowania przy zwi^kszonej pr^dkosci 
przesuwu tasmy, rrajq w petni automatyczne 
sterowanie przesuwom tasmy {Full logic), odtwa- 
rzanie szeregowe ( Relay playback) ora z mozli- 
v/os 6 uproszczonego kopiowania z ptyt kompak- 
towych (Easy CD Record), niezaleznie od kopio- 
wania synchronicznego ptyt CD (CD synchro - 
Start editing). Nalezy podkreslic, zejedynie Pana- 
sonic oferuje konstrukcje radiomagnetofonow 
z odtwarzaczem CD, z uktadem redukcji szu- 
mow B - Model RX-E300. Radiomagnetofon ten 
ma wprawdzie jeden napsd magnetofonowy, ale 
zastosowano w nim szereg nowinek technicz- 
nych. spotykanych w najdrozszych konstrukcjach 
tej firmy. Nalezy do nich system 4.4 PDS (bsd$- 
cy tahsz^ odmian^ systemu 4.6 PDS) z osobnym 
gtoSniklem wysokotonowym i sredniotonowym 
w kolumnie gtosnikowej. Gtosniki danego kana- 
tu radiomagnetofonu s$ sterowane dwoma nieza- 
leznymi wzmacniaczami mocy (Bi-amp), t^czony- 
mi dwiema parami przewodow (Bi-wiring). Dzi^- 
ki temu rozwi^zaniu tony niskie, srednie i wyso- 
k e s$ odtwarzane bez wzajemnego oddziaty- 
wania. czyli interference Oprocz tego model 
RX-E300 wyposazono w cyfrowy tuner z syntez^ 
cz^stotliwosci. trzydziestoma pamisciami, automa- 
tycznym dostrajaniem (auto tuning), magnetofon 


z autorewersem i autonatycznym przet^czni- 
kiem rodzaju tasmy (Auto tape selector), "w pet- 
ni" zdalne sterowanie (wszystkie funkcje obstugi- 
wane za pomoc^ manipulatorow ptyty czotowej s$ 
obstugiwane rowniez za pomoc^ sterownika), 
korektor z czterema fabrycznie zaprojektowany- 
mi charakterystykami korekcji oraz duzy, wielo- 
funkcyjny wyswietlacz ciektokrystaliczny. Podob- 
nie jak wszystkie inne odtwarzacze ptyt kompak- 
towych produkcji firmy Panasonic, model ten ma 
jednobitowy przetwornik cyfrowo-analogowy typu 
MASH. 


Firma Sharp, reprezentowana w Polsce przez 
firm§ Nichimen Electronics Poland, wprowadzita 
ostatnio do produkcji seris nowych radiomagne- 
tofonow o szczegolnie atrakcyjnych cenach. 
Firma specjalizuje sis w konstrukcjach zmienia- 
czy ptyt. Dwa modele radiomagnetofonow 
WQ-CH900H i WQ-CH450H wyposazono w zmie- 
niacz pisciu ptyt kompaktowych. Charakterystycz- 
ny dla tej firmy jest czterozakresowy tuner, umoz- 
liwiaj^cy odbior fal krotkich w zakresie od 5,95 do 
18 MHz. 

Zmieniacze ptyt s$ takze w radiomag netofonach 
innych firm, np. w modelu MCH-S900L firmy Sa- 
nyo jest szescioptytowy zmieniacz, a siedmio- 
ptytowy w modelu AZ9855 firmy Philips umozliwia 
dodatkowo odtwarzanie w zaprogramowanej se- 
kwencji 70 utworow. Wszystkie inne radioma- 
gnetofony Philipsa maj^ bardzo rozbudowanq 
sekcjs odtwarzacza CD (np. wyswietlanie informa- 
cji o wszystkich siedmiu ptytach). a tylko jeden me- 
chanizm magnetofonowy o niewielu funkcjach 
obstugowych. Dose ubogi tuner radiomagnetofo- 
nu wyposazono tylko w dwa zakresy fal (UKF 
i srednie). 

Nowosci^ na rynku jest radiomagnetofon A Z 9055 
zawieraj^cy trzypasmowy korektor grafiezny, 
uktad uwypuklania tonow niskich (dynamic bass 
boost), programowany odtwarzacz ptyt kompak- 
towych z funkejami odtwarzania losowego i powta- 
rzania, magnetofon dwukasetowy, trzypasmowy 
tuner i zdalne sterowanie. Dwie odtqczane kolum- 
ny dwugtosnikowe typu bass-reflex s^ sterowane 
wzmacniaczem o catkowitej mocy muzyeznej 
80 W. Obstugs radiomagnetofonu utatwia duzy, 
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podswietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny. 
Wiekszosc firm dziataj^cych na polskim rynku 
stara si§ uwzgl^dnic w swoich konstrukcjach dwa 
zakresy fal uttrakrotkich: 01 RT i CCIR. Radioma- 
gnetofony Philipsa, umozliwiaj^ce odbior w dwu 
zakresach. oznaczone symbolem 14 wyst^pu- 
j^cym po numerze modelu. Podobny system sto- 
suje firma Sanyo (symbol LO) oraz Sony (symbol 
EE). 

Sony oferuje pi$c radiomagnetofonow z odtwarza* 
czem CD. Na uwage zastuguje dosd drogi model 
CFD-380 LEE. Wyposazono go w trzyzakresowy 
tuner z syntez^ cz^stotliwosci i pami^ci^ 1 2 sta- 
cji w kazdym zakresie. system uwypuklania tonow 
niskich typu Megabass, elektroniczny korektor 
dzwi^ku i podwojny magnetofon z dwiema pr$d- 
kosciami kopiowania i zdalne sterowanie. Korzy- 
stanie z odtwarzacza pfyt kompaktowych jtatwia 
10 przyciskow bezposredniego dostepu, kalen- 
darz muzyczny na 1 2 utworow. przegl^danie po- 
czatkow kolejnych utworow oraz funkcja AMS 
umozliwiaj^ca wyszukiwanie. powtarzanie i odtwa- 
rzanie 1 6 utworow w kolejnosci losowej. a oonad- 
to wysuwana szuflada ijak w stacjonamym odtwa- 
rzaczu). Zastosowano 1 -bitowy przetwornik c/a. 
Firma Grundig oferuje nam cztery modele radio- 
magnetofonow z odtwarzaczem pfyt kompakto- 
wych. "Szczytowy" model RR 4000CD wyposa- 
zono. podobnie jak jeszcze dwa inne modele 


RR 3100CD i RR 700CD. w system dzwieku ty- 
pu surround, uktad uwypuklania tonow niskich 
( ultra bass system ) oraz trzyzakresowy korektor 
W sekcji odtwarzacza CD zastosowano 1 6-bito- 
wy przetwornik c/a oraz wie e funkcji uzytkowych. 
takich jak Intro scan (odtwarzanie 1 0-sekundo- 
wych pocz^tkow kolejnych utworow). odtwarza- 


nie losowe. odtwarzanie bez konca, przeskakiwa- 
nie. szybkie przestuchiwanie wstecz i do przodu, 
powtarzanie wszystkich tytutow lub jednego oraz 
pami^c 20 tytutow. Wszystkie te funkcje (z wyj^t- 
kiem odtwarzania bez konca) zastosowano tak- 
ze w pozostafych modelach radiomagnetofonow 
Grundiga 


Dane techniczne radiomagnetofonow z odtwarzaczem ptyt kompaktowych 


Prodocent 

Model 

Cera 
del 
w zl 

Zakresv fal 
DL/6R/ 
KR/UKF 

~0KF~ 
CCIR / 
OIRT 

Tuner 

analogowy 

/synteza 

Pa- 

mi^t 

stacji 

Dwa 

magne 

tofony 

Full 

logic 

Syn- 

chro 

start 

Ciaale 

odtwa- 

rzanie 

Szere- 

gowe 

odtwarz 

Szvbkie 

przegry- 

wante 

Alto wv- 
szuk/wa- 
me CD 

°roa- 

ramo- 

wame 

Pow- 

tarza 

me 

Korek- 
tor gra- 
fiezny 

Gmazdo 

shjehaw 

/mikrofon 

Zdalne 

stero- 

wanie 

Zaslanie 
sieciowe 
l zasilacz 

Moc wvi 
na kanal 
w [W] 

Panasonic 

RX-DT07EG 

1398 

*1*1-1* 

*1- 

-1* 

30 

- 

* 


- 

- 

- 

- 

- 

4 

* 

-/- 

4 

*1- 

30* 

Panasonic 

RX-DS05EG 

1089 

*1*1-1* 

* / - 

-/* 

30 

- 

+ 


- 

- 

- 

- 

- 

4 

♦ 

-1- 

4 

* 1- 

10* 

Phihps 

AZ8640 

999 

*1*1-1* 

*1- 

-/* 

30 

* 

- 



- 


4 

20 

4 

- 

- 1 - 

4 

*1- 

50* 

Panasonic 

RX-DT690 

998 

*1*1-1* 

*1- 

-t* 

30 

■f 

+ 


- 

♦ 

4 

- 

- 


4 

*1* 

4 

* 1 - 

60* 

Ph'hps 

AZ9855 

879 

-1*1-1* 

*i- 

*1- 


- 



- 

- 

- 

- 

20 

4 

4 

* 1 - 

4 

4/- 

40“ 

Sony 

CFD-380LEE 

849 

*1*1-1* 

*/* 

-/♦ 

36 

♦ 



- 


♦ 

♦ 

12 

♦ 

- 

♦/4 

♦ 

♦/- * 

5 

Philips 

AZ8404 

799 

*1*1-1* 

+ /- 

* 1 - 


♦ 



♦ 


4 

4 

20 


4 

*1* 

4 

*1- 

40* 

Panasonic 

RX-DT650 

798 

*1*1-1* 

*1- 

-/* 

30 

<► 


♦ 

- 

♦ 

4 

- 

- 

- 

4 

4/- 

4 

*1- 

30* 

Panasonic 

RX-E300 

798 

*1*1-1* 

*/- 

-/* 

30 

• 

* 

- 

• 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

*/* 

4 

♦/- 

30* 

Sanyo 

MCD-Z77L 

779 

*1*1-1* 

*1- 

-/* 

24 

♦ 


♦ 

♦ 

- 

4 

- 

16 

4 

- 

*/- 

4 

*1- 

3 

Sharp 

WQ-CH900H 

750 

*1*1*1* 

*1- 

*1- 

- 

* 

* 

* 




4- 

4 

- 

4 

* 1 - 

4 | 

-1 * 

3.5 

Philips 

AZ9555 

729 

-/♦/-/♦ 

*/- 

- 1 * 

29 

* 


- 

- 

- 

4 

- 

20 

4 

'♦ __ ’ 

4/4 

4 

*t- 

40* 

Sanyo 

MCH-S900L 

699 

*1*1-1* 

*1- 

* 1 - 


- 


- 

- 

- 

- 

4 

32 

4 

- 

*1- 

4 

*t- 

4 

Panasonic 

RX-DT600 

698 

*1*1-1* 

* 1 * 

* 1 - 


* 


- 

- 

4 

4 

- 

- 

- 

4 

♦ /- 


* 1- 

o 

<N 

Grundig 

RR-4000 CD 

690 


+ 1- 

-/* 

25 



* 

♦ 

. 

+ 

4 

20 

4 

- 

4/4 


*/- 

3.5 

Philips 

AZ9350 

649 

*1*1-1* 

*/* 

*1- 


+ 


. 

♦ 

- 

4 

4 

20 

4 

- 

*1* 


* 1- 

40* 

Sanyo 

MCD-Z37L 

649 

+1*1-1+ 

* 1 - 

* / - 




♦ 

- 

4- 

- 

- 

16 

4 

- 

*/- 


*1- 

3 

Panasonic 

RX-OS25 

648 

+/+I-I+ 

*1- 

-/* 

30 

- 


- 

- 

- 

- 

- 

- 

4 

- 

- 1 - 


*1- 

20* 

Sharp 

WQ-CH450H 

630 

*1*1*1* 

*1- 

*1- 


+■ 

* 

♦ 




- 

- 

- 

- 

*1- 


-1 * 

3.5 

Philips 

AZ9055 

629 

-1*1-1* 

*1- 

* 1 - 


♦ 


- 

- 

- 

♦ 

- 

20 

4 

4 

*/- 

4 

*/- 

40* 

Thomson 

TM 9320 

629 

*1+1-1* 

*1- 

-/♦ 




♦ 

* 

- 

4 

4 

21 

4 

4 

*t* 


* / - 

6 

Grundig 

RR-3100 CD 

610 

*1*1*1* 

*1- 

*1- 


♦ 


+ 

* 

- 

4 

4 

20 

4 

4 

4/4 


*1- 

3.5 

Sanyo 

MCD-S660L 

599 

+1+1-1+ 

*/- 

* 1 - 


- 


- 

- 

• 

- 

- 

16 

4 

- 

*/- 


*1- 

3.5 

Sharp 

QT-CD177H 

550 

♦/♦/♦/♦ 

*/- 

* 1 - 


. 

* 

- 

- ■ i 

- 

- 

4 

- 

- 

. 

*/- 

4 

-1 * 

3 

Philips 

AZ8352 

549 

+I+/-I* 

* 1 * 

*1- 




- 

♦ 

- 

4 

4 

20 

- 

4 

4/4 


* 1- 

40* 

Thomson 

TM 9350 

549 

*1*1-1* 

*/- 

-1* 

25 

♦ 


* 

♦ 

- 

4 

4 

20 

4 

4 

4/4 


* 1 - 

6 

Panasonic 

RX-DT30EP 

548 

*1*1-1* 

* 1 * 

-1 * 


♦ 


♦ 


4 

4 

- 

- 

4 

- 

-1- 

4 

*1- 

20* 

Grundig 

RR-700 CO 

535 

+/+/+/+ 

*/- 

-1 * 

25 

- 




- 

- 

4 

20 

4 

- 

4/4 


*1- 

2.6 

Philips 

AZ8056 

499 

*1*1-1* 

* 1 * 

*1- 


- 


- 


- 

- 

• 

- 

• 

♦ 

-/- 


♦/- 

30* 

Sanyo 

MCD-Z31LO 

499 

*1*1-1* 

* 1 * 

-/* 

24 

♦ 


+ 


4 

4 

- 

16 

♦ 


♦ /- 

4 

*/- 

3 

Grundig 

RR-610CD 

495 

*1*1*1* 

*1- 

* / - 


- 


- 


- 

- 

4 

20 

♦ 

4 

4/4 


*/- 

2.6 

Panasonic 

RX-DS15 

468 

*1*1-1* 

*/* 

-/* 


- 


- 


- 

- 

- 

- 

♦ 

- 

-/- 


*/- 

20* 

Sony 

CFD-9/C EE 

459 

-1*1-1* 

*/* 

*1- 


- 


. 


. 

. 

- 

- 

- 

- 

*1- 


*!- 

2.3 

Thomsen 

TM 9150 

449 

*1*1-1* 

* 1 - 

- 1 * 


. 


T~ 



- 


21 

4 


* 1- 


* 1 - 

2.7 

Philips 

AZ8052 

449 

*1*1-1* 

*!* 

*1- 




■ 


- 


- 

- 


4 

-/- 

4 

*/- 

30* 


Uwagi ceny z kwietnia 96r . * - moc muzyczna 


Objasnienia do tablicy 

1 . Modele RX-DT07EG i RX DT690 firmy Panasonic majs dodatkowo mozliwosd wyszukiwania pocz^tku utworow w magnetofonie. 

2. Modele radiomagnetofonow w cenie powyzej 879 zt oraz Philips AZ 8404 i Panasonic RX-E300 s 3 wyposazone w autorewers. 

3. W zmieniacze ptyt s$ wyposazone modele: Philips AZ 9855 (7 ptyt). Sharp WQ-CH900H. Sharp WQ-CH450H (5 ptyt). Sanyo MCH-S900L (6 ptyt). 

4. W funkcj$ wzmocnienia basow s$ wyposazone wszystkie modele z wyj^tkiem modeli Sharpa i Philipsa AZ8052 

5. Zegar i timer majq tylko Panasonic RX-E300 i modele w cenie powyzej 879 zt 
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W sezonie wiosennym pojawiajq si$ nowe modele kamer wideo, gtownie 
amatorskich. Na polskim rynku liczq si$ wtasciwie trzy firmy: Panasonic, 
Sony i Samsung, przy czym ten ostatni opanowat juz 4% naszego rynku. 

Kamery wideo na wakacje 

Jerzy Justat 


W nowych kamerach wideo nie widac 
istotnych zmian konstrukcyjnych, nie- 
znacznie rozniq siq od poprzednich 
modeli, ale na pewno mozna wsrod nich wybrac 
kamery spetniajqcq nasze oczekiwania. 

Kamery z ekranem 
ciektokrystalicznym 

Nowosciq sq kamer/ z kolorowym ekranem LCD 
o regulowanej jaskrawoSci i nasyceniu, o ekra- 
nach 2,5 * 4 cali. Ciektokrystaliczny ekran nie tyl- 
ko umozliwia podglad nagranego zapisu. ale tak- 
ze petni funkcjq barwnego wizjera. ustawianego 
pod dowolnym kqtem, co jest pomocne przy fil- 
mowaniu ponad ttumem. Dodatkowo w kazdej 
z tych kamer wideo sq wbudowane gtosniki do 
odtwarzania dzwi§<u. Ekran kamery NV-VX7 
Panasonica pokryty jest warstwq krzemowq re- 
dukujqcq odbicia i odciski palcow. Kamera ma 
100-krotny zoom cyfrowy, stabilizator obrazu i pi- 
lot zdalnego sterowania. 

Firma Sony wprowadza trzy modele z ekranem 
ciektokrystalicznym: CCD TR VII . TR V21 stan- 
dardu Video 8 oraz wyzszej klasy Hi-8 TR V51 
z ekranem 4-calowym. 

Kamery o mniejszym zuzyciu 
energii 

Nowe kamery wideo firmy Sony zuzywajq o ok. 
30% mniej energii niz modele poprzednie. co 
wydtuza czas zapisu dla tych samych warun- 
kow pracy kamery i pojemnosci akumulatora. 
Przyktadowo, zmniejszenie zuzycia energii przez 
kamery CCD TR-340 do 3,6 W (poprzednik TR 
380 - 5.9 W) wydtuzyto czas zapisu z 55 min do 
75 min (dla akumulatora NP-33 o pojemnosci 
800 mAh). Korzystajqc z zasilama bateryjnego 
mozemy filmowac przez dalsze 125 min. Mozli- 
wosc bateryjnego (6xR6) zasilania kamer standar- 
du Video 8 jest szczegolnie cenna w terenie, 
gdzie nie ma mozliwosci natadowania akumula- 
tora. Zrodtem oszcz^dnosci energii w kamerach 
Panasonica sq funkcje Auto power saver i Anti 
groud shooting, w ktore sq wyposazone wszyst- 
k e kamery z wyjqtkiem kamery NV RX1 . Pierw- 
sza funkcja powoduje wytqczenie zasilania po kil- 
kj minutach wtqczonej Pauzy w kamerze. a dru- 
ga. gdy kamera jest skierowana obiektywem do 
ziemi. Ponowne wtqczenie nastqpuje w momen- 
cie powrotu do potozenia poziomego. Podobny 
system do Auto power saver wystqpuje takze w 
kamerach Sony. 

Obiektywy i wizjery 

Takze nowq tendenqq jest wprowadzame obiek- 
tywow szerokokqtnych (o wiqkszym polj widze- 
nia) i wi^kszej jasnosci. Lepsza jasnosc dajc 
wiqkszq swobode w filmowaniu, zwtaszcza w wa- 
rn nkach gorszego oswietlenia i przy krotszych 
czasach migawki. Obiektywy szerokokqtne zas 
szczegolnie nadajq si§ do filmowania architektu- 


ry, krajobrazow lub duzych obiektow. Przykta- 
dem tych tendencji sq nowe kamery wideo Pana- 
sonica z szerokokqtnymi obiektywami o jasnosci 
1 ,4 oznaczone symbolem RX RX7 (R55). RX5 
(R33), RX2 (R11) i RX1 (A3) zastqpujqca mode- 
le serii R i A. Model A3 b$dzie nadal sprzedawa- 
ny. Natomiast w kamerach firmy Sony iSamsung 
obiektywy majq normalnq ogniskowq. W kame- 
rach standardu Hi8 firmy Samsung naktadka 
chroniqca obiektyw zarrocowana jest na state. 
Otwiera si§ i zamyka przez nacisniecie przydsku. 
W kamerach innych producentow jest ona zdej- 
mowana. Kolorowe wizjery nowych kamer firm 


Panasonic i Sony majq juz rozdzielczosc 1 1 3 000 
pikseli (poprzednio 1 04 000). 

Minimalne oswietlenie 

Firmy Panasonic i Sony co roku zwi^kszajq czu- 
tosc swoich kamer. umozliwiajqc "filmowanie" 
juz przy natqzeniu swiatta 0.3 lx (Sony CCD TR- 
520) i 0,5 lx (Panasonic Rx 1). W takich warun- 
kach mogq bye widoczne jedynie ciemne zarysy 
konturow przedmiotow, lub ruch obiektow. 

Stabilizatory obrazu 

Stabilizator obrazu pojawity siq juz w ubiegto- 
rocznych modelach. W kamerach Panasonica 
S-VHS stosowany jest stabilizator SIS, przetwa- 
rzajqcy obraz z 680 000 punktow i zapewniajqcy 
rozdzielczosc powyzej 400 linii. Jego wersja dla 
kame' VHS przetwarza 450 000 punktow i 
zapewnia rozdzielczosc powyzej 330 000 linii. Ko- 
ryguje on nie tylko ruchy rotacyjne. ale takze ru- 
chy pionowe i poziome. Uktad stabilizatora elek- 
tronieznego firmy Sony EIS przetwarza 570 000 
punktow zapewniajqc rozdzielczosc 380 linii. 
Lepszq stabilizaejq zapewnia optyczno-elektro- 
niezny stabilizator super steady shot. 
Stabilizatory obrazu w kamerach firmy Samsung 
to uktady wzorowane na uktadach stabilizaeji fir- 
my Sony. 

Jakosc obrazu 

Nad jakosciq obrazu w kamerach Panasonica 


czuwa uktad digital crystal dear, ktory koryguje nie- 
zaleznie sygnat luminaneji i sktadowe sygnatu ko- 
loru tak, aby uzyskac optymalny obraz. 

System redukcji szumow DNR w kamerach stan- 
dardu Video 8 firmy Sony filtruje szumy z sygna- 
tu chromirancji przy odtwarzaniu kasety. Nato- 
miast uktad Super DNR redukuje szumy sygnatu 
chrominancji przy zapisie i odezyeie dla kamer 
standardu Hi8. 

Efekty cyfrowe i montaz 

Kazda z firm oferuje szereg funkcji umozliwiajqcych 
zabawf z obrazem. Nowe modele kamer Sony 
umozliwiajq wkopiowanie napisow hallo, happy 
birthday, hapy holidays, congratulations, our swe- 
et baby wedding vacation, the end. Jedynie mo- 
del CCD TR 780 ma 7 efektow: mozaik^, solary- 
zacjf . negatyw, sepif , rozszerzanie (stretch), wy- 
szczuplanie (slim) i black and white (zmieniajqcy 
obraz kolorowy na czamo biaty). W kamerach 
Panasonica mozna przestonic kadr innym z pa- 


mifei ( Wpe ). miksowac obrazy, uzyskac efekt 
stroboskopowy, zdj^cia migawkowe. W kame- 
rach Samsunga do wyboru sq lustrzane odbicia. 
stroboskop, art. mozaik^ i efekty uzyskiwane 
przy matej pr^dkosci migawki. Wi^kszosc kamer 
tych trzech firm ma funkcjf Fader rozjasniania 
i sciemniania obrazu oraz sciszania lub wzmac- 
niania foni. Prawie kazdy film wymaga monta- 
zu. Utatwia go bardzo kod czasowy RCTC (So- 
ny) oraz kod czasowy VITC i korektor bt^dow 
czasowych TBC (Panasonic, Sony). Kamery 
tqczy sif z urzqdzeniem montazowym przez 
specjalne wyjscie 5- lub 11-stykowe (kamery 
Panasonici lub Lane, Control S (Sony). Wyjsc 
nazywanych populamie edyc/jnymi pozbawio- 
ne sq karrery firmy Samsung. W tablicy zebra- 
no w trzech grupach podstawowe parametry 
i funkcje kamer. W pierwszej grupie sq kamery 
standardu S-VHS-C i Hi-8, zapewniajqce najwyz- 
szq jakosc obrazu i dzwi^ku. Drugq grup 9 sta 
nowiq kamery VHS i Video 8 o nieco gorszej ja- 
kosci obrazu, ale bogato wyposazone. a trzeciq 
kamery VHS lub Video 8 z prostq obstugq, za- 
zwyczaj bez regulacji r^eznej parametrow eks- 
pozyeji. Model VP-H68 firmy Samsung ukaze sif 
jesieniq. Dla porownania zanieszczono takze 
modele kamer ubieglorocznych. ale bfdace 
nadal w ofercie firm na sezon wiosenno-letni. 
Przyktadem sq kamery S-VHS-C firmy Pana- 
sonic, ktorych nastepne modele pojawia sie na 
jesieni. 
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Wybrane parametry techniczne i funkcje kamer wideo 


Firma 
Model a 
b 
c 

Panasonic 

NV-S99E 

NV-S88E 

NV-S77E 

Samsung 

V/P-H68 

Sony 

CCD-TR 2000 
CCD-TR 780 
CCD-TR 680 

Panasonic 

NV-RX7 

NV-RX5 

NV-VX7 

Samsung 

VP-U15 

VP-U12 

VP-U10 

Sony 

CCD TR-520 
CCD TR-490 
CCDTR-V 11 

Panasonic 

MV-RX1 

W-RX2 

Samsung 

VPJ52 

VP-J50 

Sony 

CCD TR 340 

Standard 

S-VHS-C 

Hi8 

Hi8 

VHS-C 

Video 8 

Video 8 

VHSC 

Video 8 

Video 8 

Przetwomik CCD [cal] 

1/3 

- 

1/3 

1/3 

- 

1/3 

1/4 

— 

1/3 

Liczba punktow 
[w tysiacach] 

680 

470 

a,c 470 

450 

320 

a 570 

450 

320 

320 

Zoom optyczny [krotnosc 

14 

12 

b 570 
a 10b, c 12 

14 

a,b 12 c 8 

b,C 320 
12 

4 

a 12 .b8 

10 

Zoom cyfrowy [krotnosc] 

a,b, 28 

30 

b,c 24 

a 140c 100 


- 

- 

- 

- 

Jasrosc obiektywu 

1,4 

1,8 

a 1,6 b, c 1 ,8 

1,4 

1.8 

1,8 

1,4 

a 1 ,8, b 1 ,4 

1,8 

Ogn skowa [mm] 

3.9-54.6 

5,4-64.8 

a 6,1-61 

3,9-54,6 

a.b 5.4-64.8 

3 6,5-78. 

3,9-54,6 

a 5,4-64,8 

5,4-64,8 

szer. 

Minimalne oswietlenie px] 

1 

2 

b.c 6,5-78 
a 3, b,c 4 

a, b 0,7 c 1 

c6-48 

2 

b.c 5.4-64.8 
c4 a.b. 0.8 

3,5 

b6-48 

2 

0.3 

Przek^tna filtru [mm] 

43 

46 

a 52, b,c 37 

43 

37 

37 

43 

37 

37 

Pr^ckosc pfzesuwu 
tasmy LP 

_ 

+ 

a + 

a + 

+ 

+ 


+ 

+ 

Maks, czas zapisu 
SP/IP 

60/- 

90/180 

120/240 

60/120 

90/180 

120/240 

50 

90/183 

120/240 

Najkrotszy czas 
ekspozyqi [s] 

1/4000 

1/1000 

1/4000 

1/500 

1/1000 

1/4000 

1/500 

1/1003 

1/4000 

Przelqtna ekranu 
LCD 

- 

- 

- 

4 

- 

2,5 

- 

- 

- 

Funkcje 

Generator tytutow 

_ 




+ 

8 


+ 

8 

Fokus auto/r^czny 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

+/- 

W+ 

+/+ 

+/- 

Balans bieli 
auto'reczny 

+/+ 

+/- 

a +/+,b,c +/- 

+/+ 

+/+ 

+/- 

+/+ 

+/+ 

4/- 

Reg migawki i przystony 
auto'recznie 

+/+ 

+/+ 

a+/+,b,c +/- 

+h 

+/+ 

+/- 

+/- 

+/+ 

+/- 

Liczba programow 
ekspozyqi 

3 

5 

4 

3 

4 

3 

3 

4 

3 

Cyfrowe efekty specjalne 

ab4 

5 

b,c7 

a5 

5(ART) 

- 

- 

- 

- 

Stabilizator obrazu 

SIS 

elektr. 

a opt. 

SIS 

- 

a elektr. 

- 

- 

- 

Dzwi^k 

Hifis. 

Hifis. 

b elektr. 
Hifis. 

mono 

mono 

Hifi m. 

mono 

mono 

Hifi m. 

Wizjer 

a kolor 

kolor 

cz.-b. 

a kolor 

a kolor 

a cz.-b. 

cz.-b. 

cz.-b. 

cz.-b. 

Montaz 

b.ccz.-b. 

VITC.TBC 


a RC TC.TBC 

b,c cz-b. 
wy 5 

b,ccz.b. 

b kolor 

wy5 



Pobor mocy [W] 

a 8.5 

8,5 

a6,1,b, c 5,8 

a 7 

6,5 

a3,7,b,c 3,6 

S 

6,5 

3,6 

PojemnoSb 
akumulatora [Ah] 


a2000 

1200 

_ 

1000 

a. b800, cl 200 


1200 

800 

Zasilanie bateryjne 

- 

- 

- 

- 

- 

6xR6 


- 

6xR6 

Masa [g] 

890 

780 

a 930 

a,b770 

a,b 800 

a, b700 

750 

a690 

690 




b,c900 

ciooo 

c780 

c850 


b670 



t 

1 


Rys. 2. Kamera wideo CCD TRV 11 firmy Sony z duzym ekranem Rys. 3. Kamera wideo firmy 

ciekto-krystalicznym Samsung VP-J52 
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POZNAJEMY SPRZt-T 


Swiatowa kariera dyktafonu cyfrowego Business Memo - opracowania 
firmy Univex z Krakowa zacz^ta si$ w Brukseli, na wystawie Brussels 
Eureka - Targach Wynalazkow i Innowacji w 1993 r. 

Business Memo 

mowiqcy notes 

Cezary Rudnicki 


P od nazwa kryje si$ cyfrowy dyktafon kra- 
kowskiej firmy UNIVEX - w petni potprzewo- 
dnikowe urz^dzenie do rejestracji i odtwarza- 
nia dzwi^kow. Procesem przetwarzania sygnatow 
akustycznych na cyfrowe, nadzorem nad prac^ 
urz^dzenia. przechowywaniem danych i przetwarza- 
niem ich na sygnaty akustyczne przy occzycie ste- 
ruje mikrokomputer. Informacje S 3 przechowywane 
w nieulotnej pami^ci potprzewodnikowej o pojemno- 
sci 8 Mb. 

Swiatowa kariera cyktafonu cyfrowego Business 
Memo - opracowania firmy Univex z Krakowa - za- 
cz$ta si§ w Brukseli. na wystawie Brussels Eureka 
- Targach Wynalazkow i Innowacji. organizowanych 
corocznie od 1951 r. Polacy wyst$puj 3 na tej wysta- 
wie od 1 990 r. lnicja*orem naszego udziatu w impre- 
zie brukselskiej byto katowickie Biuro Wspotpracy 
z Zagranic^ "Eurobusiness". W 1993 r. ztoty me- 
dal i puchar belgijskiego ministra edukacji zdobyli 
konstruktorzy dyktafonu cyfrowego. 

Konkurencja byta bardzo duza. prezentowano ponad 
800 rozwi^zah z prawie 30 krajow. 

Cyfrowy zapis dzwi^ku 

Cyfrowy zapis dzwieku jest stosowany w urz^dze- 
niach telefoniczno-faksowych, w systemach alarmo- 
wych oraz w mniej "powaznych" urz^dzeniach. ta- 
kich jak mowi^ce zabawki i dzwi^kowe karty poczto- 
we. Wsz^dzie tarn dzwi^ki s$ przechowywane w pa- 
mi^ciach potprzewodnikowych w postac sygnatow 
cyfrowych. 

Urz^dzenie do cyfrowego zapisu dzwieku sktada si$ 
z: przetwornika a/c. nieulotnej pami^ci sygnatow 
cyfrowych i przetwornika c/a. Procesem zapisu i od- 
czytu steruje odpowiednio zaprogramowany mikro- 
sterownik (mikrokomputer jednostrukturowy). w zar- 
gonie elektronikow zwany ,, mikrokontrolerem M . Ca- 
'osc uzupetniaja wejsciowe i wyjsciowe u<tady ana- 



logowe. wspbtpracuj^ce odpowiednio z mikrofo- 
nem i z gtosnikiem. 

W celu zapisania sygnatu analogowego w pami^ci 
cyfrowej jest on. w pierwszej kolejnosci. probkowa- 
ny z okreslon^ cz^stotliwosci^ i okreslon^ rozdziel- 
czosci^. Od parametrow tych dwoch dziatah zalezy 
doktadnosc pozniejszego odtwarzania sygnatu. po 
przeksztatceniu go z pow'otem do postaci analogo- 
wej. Stwierdzono. ze do rejestracji sygnatow mowy 
w teletonn wystarczy probkowanie 7-bitowe z cz^sto- 
tliwosciq 8 kHz. Natomiast do zapisu sygnatow 
dzwiekowych. muzycznych na ptytach kompakto- 
wych stosuje si$ probkowanie 1 6-bitowe z cz^sto- 
tliwosci^ 44.1 kHz. a w magnetofonach cyfrowych - 
z cz$stotliwosci 3 48 kHz. Jeszcze inne wartosci 
cz^stotliwosci probkowania (11 i 22 kHz) oraz roz- 
dzielczosci (8 i 16 bitow) s$ stosowane w kartach 
dzwiekowych komputerow osobistych klasy IBM/PC, 
przy zapisywaniu dzwiekow na twardych dyskach 
i dyskietkach. 

Przy najprostszej metodzie kodowania (7 Ditow 
i 8 kHz) wymagania dotycz^ce pojemnosci pamie* 
ci S 3 oczywiscie minimalne. W ci^gu 1 sekundy 


uktad prookuj^cy wytwarza 7 x 8 tys. probek, czy i 
56 tys. probek. Pami^c o pojemnosci 1 Mb (1048576 
bitow) wystarczy na zapisanie sygnatu mowy o cza- 
sie trwania 1048576 / 56000 = 18.725 s. czyli oko- 
to 0,3 min Pami^d o pojemnosci 8 Mb wystarczytaby 
zatem na zarejestrowanie sygnatow o czasie trwa- 
nia zaledwie 2.4 min. W notesie zastosowano ory- 
ginalne rozwi^zania wykorzystuj^ce elementy tech- 
niki zag^szczania zapisu sygnatow. z tzw. zmiennym 
krokiem kwantowania. W efekcie uzyskano podwo- 
jenie czas j zapisu do 4,8 min w trybie standardowym 
(SP) i do 12 min. w trybie LP (long play). 

Dyktafon jest przewidziany do rejestracji krotkich 
komunikatow stownych. pojemnosd jego pami^d 
umozliwia zapisanie do 200 krotkich komunikatow 
w formie pojedynczych zdah, stow, numerow lub 
innych informacji stownych istotnych dla uzytkowni- 
ka. Informacje S 3 automatycznie szeregowane w po- 
rz^dku ch'onologicznym, niezaleznie od tego. ktora 
z informacji byta ostatnio stuchana. Nie ma potrze- 
by "przewjania" informacji po to. by dotrzec do wol- 
nego miejsca. Uktad steruj^cy czuwa. aby nagranie 
zaczynatc si? natychmiast po zakohczeniu ostatnio 
nagranej informacji. Kasowanie informacji moze 
odbywac si$ pojedynczo lub mozna wyczyscic ca 
t 3 pami^d jednoczesnie. 

Kilka uwag uzytkownika 

Dyktafon cyfrowy firmy Univex - nowosd na krajo- 
wym rynku - jest bardzo wygodnym urz^dzeniem dc 
rejestracji sygnatow. Miesci sie w dtoni i jest mniej 
szy od kasety magnetofonowej typu compact, wo- 
bec czegc tatwo go schowac nawet w najmniejszej 
kieszeni. Zasilanie bateryjne dyktafonu uniezaleznia 
uzytkownika od koniecznosci szukania gniazdek 
sieciowych lub noszenia worka z akumulatorami. 
Prowadzitem proby nagrywaria informacji w bar- 
dzo roznych warunkach: w poci^gu. w tramwaju, au- 
tobusie i samochodzie. Jakosd nagrania i zrozu- 
miatosc tekstow przy odtwarzaniu byta zawsze zna- 
komita. nawet w trybie o przedtuzonym czasie na- 
grania. Uzywatem go na wielu duzych konferen- 
cjach prasowych. m.in. na prezentacji zatozen orga- 
nizacyjnych Targow CeBIT Home (17 stycznia) 
w Hanowerze, gdzie wzbudzit duzo zaintcresowa- 
nie wsrod dziennikarzy niemieckich. 

Obstuga dyktafonu. choc w pierwszej chwili wyda- 
je sie skomplikowana. w istocie jest bardzo prosta. 
nawet jedng r$k 3 , a funkcje siedmiu klawiszy moz- 
na szybko opanowac. 

Stowa kluczowe: DYKTAFON. PAMIEC. PROBKOWA- 
NIE 
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HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 

tel. (58) 29-76-34 
tel./fax (58) 21-12-75 


IttariteK 

ul. Lelewela 17 
81-331 GDYNIA 
Specjalna oferta! 

! CZUJNIKI GAZU: 

- METAN - CO, 

-BUTAN -H 2 
! NASTAWNIKI KODOWE 
BCD, Decimal, 

! WARYSTORY 
oraz 

• Czujniki Ultrasonic, Temperatury, Wilgotnosci 

• Elementy Bierne, Aktywne, Zt^cza, Podstawki, Kv/arce, LCD... 

Wysyfamy bezptatnie kata log dla firm. ro/ui 



hjhof 



Produkcja Urzadzeri 01-866 Warszawa 

. . . ul. PodczESzyhskiego 31 m 7 

Elektromcznych s.c. tei/iax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firme 
wysokiej jakodci v/yroby elektroniczne: 

• Dekodery PAL 

®Dekodery PAL-SECAM wymienre do odbiornikow Jowisz 04, Helios. 

Neptun. Elektron, Elektronika - 432 
•Transkodery SECAM-PAL •Generatory 1 MHz 

• Fonie rownolegte do odbiornikow krajowych i zachodn ch, czute i selektyw- 
ne takZe do odbiornikow w sieciach kablowych 

•Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT 
do odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspotpracy sklepy, hurtownie , zaktady 
ustugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 
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BIURO HANDLOWE - SERWIS 


ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 


OFERUJE 


□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 


□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW/^ 

TRANSMISJ^ SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

I VlDeOtRONIC 
' UWE BISCHKE 


VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 


□ 

□ 

□ 


DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY 


KAMERY CZARNO-BIAtE I KOLOROWE 

OBIEKTYWY 

OBUDOWY KAMER 






W ciqgu ostatnich dwoch lat wraz z rozwojem komercyjnych rozgfosni 
radiowych i stacji telewizyjnych wzrosto zainteresowanie wysokiej jakosci 
ztqczami o duzej niezawodnosci i trwatosci pot^czen. 

Ztqcza firmy Neutrik 

Grzegorz Tomasiewicz 


N eutrik jest jednym z potentatow produ- 
kuj^cych zt^cza dla elektroakustyki, 
aparatury kontrolno-pomiarowej 
i sprz^tu powszechnego uzytku. Oferta handlo- 
wa firmy jest bardzc urozmaicona, tak pod 
wzgl^dem cen, jak i rozwiqzan konstrukcyj- 
nych. Tak wi$c s$ w niej zt^cza ztocone. k^to- 
we. do ptytek drukowanych, poziome i piono- 
we, czame i srebme oraz w wykonaniu specjal- 
nym. Ze wzgl^du na zakres zastosowan naj- 
bardziej popularne s$ symetryczne XLR-y zeri- 
skie i m$skie, jacki stereo i mono, wtyki krosow- 
nicze TT i TB, zt^cza przejsciowe - adaptory 
oraz najwyzszej klasy zt^cza gtosnikowe typu 
Speakon NL4 i NL 8 . Produkowane s$ row- 
niez wielostykowe zt^cza, nawet do 12 sty- 
kow (Minicon). 

Wsrod nowosci trzeba wymienic ztqcza serii 
XY, nie wymagaj^ce lutowania kabli. Serie 
A i B przeznaczone do montowania pod pty- 
t$ w konstrukcjach, w ktorych jest zbyt mato 
miejsca na gniazda tradycyjne. 

Dla realizatorow dzwi^ku. do studiow nagranio- 
wych i postprodukcyjnych S 3 przeznaczone 
krosownice audio z gniazdami TT 1/8 cala, 
wspotpracuj^ce z wtykami TT-1 (tzw. bantam) 
i gniazdami TB 1/4 cala z wtykami TB (jack kro- 
sowniczy). 


Neutrik postawit na jakosc i niezawodnosb 
zt^cz stosuj^c atestowane materiaty i uni- 
katowe rozwi^zania konstrukcyjne. 

Nowo opracowywane typy zt^cz s 3 wielokrot- 
nie testowane na scieralnosc powtok stykow, 
majq mierzon^ rezystancje przed i po tescie, 
wytrzymatosc izolacji oraz poziom szumow 
powstaj^cych na stykach. 

Trwatosc potwierdzona testem, dla najbardziej 
delikatnego wykonania zt^cza w plastykowej 
obudowie. przewyzsza 1 C 000 frozen. 
Pewnosc pot^czen zapewnia precyzyjne wy- 
konanie elementow sktadowych zt^cz z uzy- 
ciem materiatow izolacyjrych, odpornych na 
wysok^ temperature i wilgotnosc. Zt^cza za- 
pewniaj^ bardzo dobre przenoszenie sygnafu 
dzi^ki minimalnej rezystancji styku (tabl.), 
zapewniajq tez bardzo niskie szumy. 
Poszczegolne elementy zt^cza S 3 precyzyjnie 
wykonane, dzi$ki czemu niezawodnie wspot- 
dziataj^ z gniazdami i wtykami innych produ- 
centow, nawet nieznanych firm dalekowscho- 
dnich. Jedyny warunek wspotdziatania stanowi 
zachowanie standardowych wymiarow kon- 
taktow i obudow przez producenta zf^cza 
wspotdziatajecego. 

tatwosc montazu, mozliwosc wymiany wnetrza 
zt^cza (np. typu XLR NC 3 MDH. NC3 FDH). 


H I Hi 



Zestaw zt^cz 


czytelnosc opisu kontaktow S 3 dodatkowym ar- 
gumentem do ich powszechnego stosowania. 
Wprawdzie zt^cza te nie S 3 tanie. ale bior^c 
pod uwage ich parametry i jakosc, a w efekcie 
niezawodnosc. a wi$c oszcz^dnosci na serwi- 
sie mozna je polecic klientom o srednich zaso- 
bach finansowych. 

Opracowano na zlecenie firmy 

<❖ ™ NBBUD 4utl?o 

00-580 Warszawa, al. Szucha 3, 
tel. 629 55 87, 629 82 27, fax 629 90 62 


Parametry ztqcz 


Typ zt^cza 

XLR 

Speakon 

Cinch profi 

XY 

MiniCon 

Jack 

Symbol 

NC3FX NC3MX 

NC3FAV NC3MAV 

NL4MP , NL8MP, 
NL4FC , NL8FC 

NF2C 

NC3FXY 

MDF12V 

NJ3FP6C 

Parametry 
eleklryczne 
Maksymalny 
pr^d [A] 

13 16 

6 6 

30 

16 

3 

3 

10 

Maksymalna 
rezystancja 
styku [mi 2] 

3 3 

7 3 

3 


3 

5 

3 

Maksymalna 
pojemnosc 
mi^Ozy 
stykami [pF] 

4 2 

2 2 


7 

4 



Srednica 

zewn. 

przewodu 

[mm] 

4*7 


6*15 

3*7,3 

4*7 

5*7 


Zakres 
temperatur 
pracy [°C] 

- 30*80 

-30*80 

- 30*80 




-20*65 

Zastosowania 

potqczenia studyjne 

do ptytek 

instalacje monitorowe 

do sprz^tu 

uniwersalne. 

kab e wielozytowe, 

wspotpracuje 


i estradowe 

drukowanych 

nagtosnienia duzej 

audio wideo 

montaz bez 

czujniki, mikrofony. 

z wtykami mono 


w instalacjach 
statych i przenosnych 


mocy 

profesjonalnego 
i amatorskiego 

lutowania 

aparatura medyczna 
i pomiarowa 

i stereo zgodny- 
mi z norm^ EIA 
RS 453 


W symbolu ztqcza litera M oznacza wtyk, litera F oznacza gniazdo 
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OCENY UZYTKOWNIK0W 


Wzrost zainteresowania systemami tzw. kina domowego spowodowat 
poszerzenie oferty urzqdzen wyposazonych w dekodery Dolby Prologic. 
Nalezq do nich amplitunery, czyli tuner, wzmacniacz i procesor w jednej 
obudowie • komplet z zatozenia tanszy niz suma sktadnikow, a wi^c "trzy 
w jednym'' - lepsze niz "Wash and Go". Autor przetestowat trzy takie 
urzqdzenia, ktorych ceny mieszczq si^ w granicach od 1400 do 1500 zt. 

Trzy w jednym 

Wiestaw Chciuk 


nam cz^stotliwosci nadawania. Z dwojga ztego 
wolatbym rozwiqzanie bez udogodnien przy pro- 
gramowaniu. 

Pilot rowniez jest systemowy. umozliwiajqcy ob- 
stugg odtwarzacza CD, magnetofonu analogo- 
wego, DCC. a takze magnetowidu i telewizora 
(PANASONIC). 

Opcje procesora Dolby sq dwie. takie same jak 
w PIONEERZE, natomiast regulacja jego para* 
metrow obejmuje poziom gtosnosci gtosnikow tyP 
nych (tylko na sciance urzqdzenia) oraz gtosni- 
ka centralnego. Regulacja utatwia wyswietlana 
skala. Czas opoznienia mozna zmieniac tylko 
skokowo. 

Ciekawostkq jest niespotykana funkcja Help. 



W europejskiej ofercie firmy PIONEER, 
VSX--804 RDS to najdrozszy model 
amplitunera. Jak sama nazwa wska- 
zuje, wyposazony jest w uktad RDS (Radio Da- 
ta System) odbierajqcy i prezentujqcy na wy- 
swietlaczu informacje nadawane przez stacj$ 
radiowq, nazw$ stacji, cz^stotliwosc nadawa- 
nia, ewentualnie czas. dat§. Amplituner ten jest 
dosyc duzy i ci§zki. Wrazenie to pogt^bia wyso- 
ka przednia scianka w zestawieniu z niewysoki- 
mi nozkami, jakbv sprasowanymi masq urzq- 
dzenia. Dobry humor nabywcy psuje nieco bu- 
czqcy transformator, w cichym pokoju styszalny 
bardzo wyraznie po wtqczeniu urzqdzenia. Oczy- 
wiscie nie przeszkadza on w stuchariu muzyki, 
bo zostaje przez niq zagtuszony. Mozna do nie- 
go dotqczyc cztery zrodta liniowe i gramofon 
z wktadkq MM. Poza dwiema parami wyjsc gto- 
snikowych zakr^canych (bez gniazd banano- 
wych) na tylnej sciance sq jeszcze zaciski spr§- 
zynowe do dodatkowych gtosnikow pracujqcych 
w systemie surround - centralnego i dwoch tyl- 
nych. Zaciski te wymuszajq niestety zastoso 
wanie przewodow gtosnikowych o matym prze- 
kroju. Brak jest gniazd sieciowych do dodatko- 
wych urzqdzeh. Pilotem mozna obstugiwac row- 
niez magnetofon (system sterowania orzewodo- 
wego) oraz odtwarzacz CD i LD tej samej mar- 
ki, a nawet telewizor i magnetowid. Wtqczniki fil- 
tru Loudness oraz funkcji Direct, omijania regu- 
latorow barwy tonu, sq podswietlane na zotto. 
Na przedniej sciance amplitunera zwraca uwa- 
g$ wielofunkcyjna gatka z wgt^bieniem na palec. 
stuzqca do przestrojenia tunera. szybkiego wy- 
boru stacji lub znakow opisujqcych ;ej nazw$. 
ktorq mozna wprowadzic do pami^ci wraz z cz$- 
stotliwosciq odbioru. Dzi^ki tej gatce nie ma ty- 
powej klawiatury numerycznej do wybierania 


programu. Przy tych udogodnieniach zaskakuje 
prymitywny system strojenia stacji. bez auto- 
matycznego wyszukiwania. Procesor dzwi^ku 
dookolnego pracuje w dwoch opcjach: standar- 
dowy 5-kanatowy Prologic i starsza wersja 3-ka- 
natowa. Parametry procesora mozna regulo- 
wac pilotem. Nie reguluje si$ niestety poziomu 
gtosnosci tylnych gtosnikow. 

Drugim sprzedawanym w Europie amplitune- 
rem jest TECHNICS SA-GX 690. Do niego row- 
niez mozna dotqczyc cztery urzqdzenia liniowe" 
oraz gramofon MM. Identyczny jest zestaw wyjsc 
gtosnikowych, z tym, ze zaciski spr^zynowe sq 
takze do gtosnikow przednich. W tych warunkach 
jedynq mozliwosc uzycia lepszych kabli gtosni- 
kowych o "normalnym przekroju" zapewnia po- 
srednictwo wtykow szpilkowych. 

Tunera nie wyposazono w system RDS, ale jest 
za to "przyzwoity" system strojenia z automatycz- 
nym wyszukiwaniem stacji lub mozliwosciq bez- 
posredniego wprowadzania do pami^ci znanej 


Jest to ja<by wyciqg z instrukcji obstugi wyswie* 
tlany "na zawotanie" (spokojnie. spokojnie - je- 
szcze nie gtosem), gdy uzyikownik nie wie, jak 
sobie poradzic z urzqdzeniem. 

Amplituner YAMAHY RX-390 RDS (mimo, ze 
najtahszy w ofercie tej firmy) jest wyposazony naj- 
lepiej. Jest tu i RDS i sensowny system progra- 
mowania. Tuner ma dodatkowo wskaznik pozio- 
mu odbieranego sygnatu. Procesor, oprocz tego 
co oferujq konkurenci, ma jeszcze dwa progra- 
my DSP (Digital Signal Processing ): HALL 
i ROCK. Poziom gtosnikow tylnych i gtosnika 
centralnego jest regulowany gatkami, czas 
opoznienia zas pilotem (ptynnie). 

Zestaw wejsc - jak w amplitunerach TECHNIC- 
SA i PIONEERA. Zaciski spr^zynowe - tylko na 
kanatach efektow specjalnych. Pilot - systemo- 
wy, obstugujqcy deck i odtwarzacz CD. I cos 
dla spiocnow - Sleep Timer 

Test odstuchowy 

Podzielitem go na trzy cz^sci: tuner, muzyka 
w systerrie stereo, filmy. Cz$sc pierwsza trwa- 
ta najkrocej. Ograniczytem si$ do sprawdzenia 
poprawncsd funkcjonowania tunera oraz zwroce- 
nia uwagi na tatwo zauwazahe charakterystycz- 
ne elementy brzmienia. Test byt prowadzony 
tylko na zakresie FM z uzyciem anten zewn^trz- 
nych dostarczanych w zestawach z amplitune- 
rami. 

Pewne trudnosci sprawiat tylko PIONEER. Otoz 
ze wzgl^du na niewielkq czutosc tunera, po 
ziom szumow byt stosunkowo wysoki. Dopierc 
po zmianie anteny na dipol, zainstalowany na bal- 
konie, wszystko byto jak nalezy. TECHNICS 
i YAMAHA tego nie wymagaty. 



Amplituner PIONEER VSX - 804 RDS 
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Parametry amplitunerow 

Amplituner 


FIONEER 
VSX-804 RDS 

TECHNICS 
SA-GX 690 

YAMAHA 
RX-V390 RDS 

Moc znamionowa 

Kanaty stereo 

[W] 

2 >120 (4 Q) 

2x60 (4 0) 

2 x 75 (4 O) 

Kanat centralny 

[W] 

- 

60(80) 

75 (4 0) 

Kanaty efektowe 

[W] 

- 

2x30 (8 O) 

2x15(8 O) 

Moc szczytowa 
(8Z6/4/2 Q) 

[W] 

1 00/—/1 50/1 80 

~ «,• 

80/100/120/135 

Wspbtczynnik ttumienia 


- 

- 

80 

Pasmo przenoszenia 

[Hz] 

5+1 00 000 +0.5 dB 

10+40 000 ± 3 dB 

20+0 000 ± 0.5 dB 

Znleksztatcenia llniowe 

[%] 

0,09 -3 dB 

0,03 

0,02 

Stosunek sygnat/szumu 

[dB] 

CD 82 (DIN) 

CD 75 (DIN) 

CD 93 (IHF) 

Selektywnosb FM 

[dB] 

- 

65 

70 

Selektywnosc AM 
Stosunek sygnat/szum 

[dB] 

[dB] 

— 

55 

32 

mono/stereo 


60'58 (DIN) 


74/69 (DIN) 

Pasmo przenoszenia 


- 

- 

20 + 15 000 ±1,5 dB 

Zakresy fal: FM 

[MHz] 

- 

87.5-108 

87,5 + 108 

MW 

[kHz] 

- 

522- 1611 

531 +1611 

LW 

[kHz] 

- 

144 - 288 

- 

Wymiary 

[mm] 

420x 155x300 

430 x 158 x 358 

435 x 146 x 299 

Masa 

[kg] 

9,4 

9.8 

7,4 

Funkcje 

Dekoder prologic/3stereo 


+/4 

+/- 

4/4 

Programy dzwi?ku 


2 

1 

4 

Muting 


4 

4 

- 

Loudness 


4 

4 

- 

Wyjscie stuchawkowe 


4 

4 

4 

RDS/PTY 


4/4 

4/- 

4/4 

Liczba pami?ci 


30 

30 

40 

Wpisywanie nazw staeji 


4 

- 

- 

Regulacja poziomu wyjscia gtosnikbw 
centralnego/tylnych 

4/- 

4/4 

4/4 

Sleep Timer 


4 

- 

- 

Pilot/ucz^cy si? 


4 /- 

4/- 

4/- 

Wejscia liniowe/phono 


4/+ 

44 

4/4 



Amplituner YAMAHA RX-V390 RDS 


Charakterystyczne dla PIONEERA jest rozja- 
snienie wysokich torow potqczone z pcwnq 
szorstkosciq w tym zakresie. YAMAHA niezbyt 
dobrze eksponowata bas i jest to - jak si? pozniej 
okazato - niedomaganie samego tunera. TECH- 
NICS nie odznaczat si? ani pozytywnie ani ne- 
gatywnie, co nalezy zaliczyc na plus. 

Druga cz?sc testu miata na celu sprawdzenie sa- 
mego wzmacniacza. PIONEER wykazattu pew- 
ne oraki w eksponowaniu niskiego basu, sredni 
byt na wtasciwym poziomie. Tony srednie ra- 
czej mi?kkie. chob nieco cofni?te. Wysokie. 
podobnie jak przy odstuchu z radia. wyraznie roz- 
jasnione. Smyczki nie mogty bye przez to aksa- 
mitne. ale dobrze wypadta tr^bka. Scena dzwi?- 
kowa dosyc obszerna, rozbudowana raezej wsz- 


erz niz w gt$b. Ogolnie, dzwi?k raezej suchy 
z przesuni?ciem rownowagi tonalnej w gorne re- 
jestry. 

TECHNICS nie charakteryzowat si? ani zbyt 
moenym basem (zwtaszcza kotty i kontrabas). 
ani wysokie tony nie zachwycaty bogactwem 
harmonicznych. Wybijata si? srednica, przy- 
znam, ze dose plastycznie i mi?kko. badnie wy- 
padaty wokale, muzyka kameralna. Symfonicz- 
na raezej stabo. a muzyka rockowa po prostu zle. 
Basowi brakowato szybkosci i werwy, gubito si? 
tempo. Instrumenty perkusyjne byty matowe, 
talerze pozbawione blasku. 

Amplituner YAMAHA wykazat pewne podobien- 
stwo do testowanego kiedys przeze mnie 
wzmacniacza AX 380. Zwracat uwag? niezbyt 


dobrze kontrolowany bas. ktory chwilami two- 
rzy "scian?" i sprawia wrazenie jakby go byto 
wi?cej niz jest. Wysokie tony s$ pertiste. raezej nie 
rozjasnione, ohociaz cofni?cie srednich powodu- 
je w takim zestawie wrazenie chtodu. Scena jest 
dtuga i szeroka. rowniez rozbudowana w gt^b. 
Dobrze wypadaj^ nagrania z bogat^ instrumen- 
tal Wykonawcy sq umieszczeni we wtasci- 
wych miejscach i ich muzyka raezej si? nie zle- 
wa. Bardzo dobrze wypada muzyka instrumen- 
tal z uzyeiem instrumentow elektronicznych. 
gdzie chtod nie przeszkadza, wysokie tony s$ 
szczegotowe. a bas moze si? wydac imponujq- 
cy. 

Trzecia cz?sc testu - filmowa. to test procesorow. 
PIONEER ja< si? okazato miat spory zapas mo- 
cy. mozna byto grac naprawd? gtosno. Robit 
spore wrazenie. zwtaszcza przod. Realistycznie 
wypadty wybuchy, start samolotu. strzelanie (wra- 
zenie zbladto pozniej po prezentaeji YAMAHY). 
Tylne kanaty nie zwracaty uwagi (w pozytyw- 
nym sensie), jakby ich poziom byt za staby * mi- 
mo wczesniejszego zrownowazenia kanatow na 
sygnale testowym. Dialogi podawane z gtosnika 
centralnego byty szorstkie, ostre i sycz^ce. To 
chyba najmniej przyjemna cecha PIONEERA. 
TECHNICS po PIONEERZE nie robi najlepsze- 
go wrazenia. Mimo, ze stwarzat wrazenie prze- 
bywania w centrum akcji (nie byto ktopotow z tyl- 
nymi kanatami jak w PIONEERZE), to jednak 
byta to tylko iluzja. Wybuchy bomb nie trz?sty, ryk 
silnika tuz pod nosem nie wydawat si? grozny. 
Dialogi byty cobrze rozmieszczone i czyste, cho- 
ciaz umkn?ty gdzies subtelnosci sceny "baro- 
wej” z Terminatora II, a tarn rowniez spor$ rol? od- 
grywa kanat centralny. 

W tej cz?sci testu zdecydowanie najkorzystniej 
wypadta YAMAHA choc byty pewne braki. Zabra- 
kto mianowicie zapachu pton^cej benzyny w sce- 
nie "wymiatanie" w "True Lies". A tak powaznie 

- troch? sycz^ce dialogi. ale poza tym: roz- 
mach. realizm. szczegoty, pot?ga. Stowem - 
moj faworyt w tej cenie. 

W tekscie zostaty wykorzystane: 

- (XJtwarzacz GO MAHAN I Z CU-1 6 

- odtwarzacz LD 3 I0NEER CLD-1080 

- magnetowid SONY SLV-E90 

- zestawy gtosnikowe ELAC EL-21 1 E 4 1 1 (przdd) 

ELAC CM-80 (centrjm) 

ELAC DIPOL-60 (tyt) 

- kable po^czenowe VAN DEN HULL THE FIRST 

- kable gtosmkowe VAN DEN HULL CS 122-HYBRID 

- wtyki szpilkowe MONSTER 

- demagnetyzer DENSEN DE MAGIC 
Ptyty filmowe 

- "Brown stoker's Drarula" Columbia 5141R 

- "The Abyss" CBS/FOX 1 561 -85 
Kasety z filmami 

- "True lies" 

"Torminotor II" 

- "Clear and Present Danger" 

Ptyty CD 

J.S. BACH: WEIHNACHTS-ORATORIUM - John Eliot 
Garddmer ARCHIV 423 232-2 

- J.S. BACH: Toccata und luge d-moll - Ton Koopman 
ARCHIV 447-295-2 

- MOZART: Klavierkonzerte Nr 1 4. 23. 24 ARCHIV 447-295-2 

- MARCUS MILLER - Tales PRA RECORDS 60501-2 

- PAT METHENY - Secret Story GEFFEN GED 24601 

- AL Dl MEOLA - Orange And Blue BLUE MOON R2 79197 

- DIRE STRAITS - On Every Street WARNER 
926680-2 MISSION VOL.I RPMCD: MISS1 
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Tuner satelitarny Comsat CM 2501 


Jerzy Justat 


Tuner satelitarny Comsat CM 2501 
produkowany w kraju przez firms 
ASTRA-TV z Poznania, 
jest ’’mtodszym bratem” tunera CMP 
500, opisywanego w nr 9/1995 



T uner satelitarny Comsat CM 2501 jest 
przeznaczony do odbierania programow 
z wielu satelitow, ale fabrycznie s^ za- 
programowane najbardziej populame stacje te- 
lewizyjne, retransmitowane z satelitow ASTRA 
I EUTELSAT. Aby w pelni wykorzystac jego 
pamisc 250 programow, do tunera powinien 
bye dote^ezony pozyejoner lub obrotnica. Tuner 
moze wspotpracowac ze wszystkimi rypowymi 
konwerterami przetetczanymi napisciami 
14/18 V i dekoderami Syster (Canal+), Video- 
crypt. D2-MAC. 

Parametry jego s^ nastspuj^ce: 

- Gtowica wejscbwa odbiomika Sharp 
950-2050 MHz 

- Sygnat 22 kHz do przel^czania konwertera 
uniwersalnego (petnopasmowego) 

- Szerokosc pasma p.cz. 27 MHz 
- Modulator PAL B/G z generatorem testo- 
v/ego obrazu 
- Liczba programow 250 
Fonia 

- Stereo hi-fi 

- Rynna regulacja czgstotliwosci fonii 
5, 0-8,8 MHz 

- Pasmo przenoszeniA 30-15 000 Hz 
- Redukcja szumow poprzez zmians szeroko- 
sci pasma 

- Deemfaza 50 ps lub J17 


Tuner wspolpracowaf z dwoma zestawami an- 
tenowymi, anteny offsetow^ o srednicy 90 cm 
i zespolonym konwerterem Racal Mesl i anteny 
paraboliczn^ 1 50 cm z konwerterem petnopas- 
mowym i pozyejonerem Technisat. 

Do odbiomika dot^ezono telewizor i magneto- 
wid torem rn.cz., wykorzystuj^c oddzielne gnia- 
zda scart do kazdego z urz^dzen, dziski czemu 
jakosc obrazu byte optymalna. Obraz z mag- 
netowidu i tunera mozna wygodnie przet^czac 
za pomoc^ funkcji VCR/SAT. Oczywiscie moz- 
na wykorzystac tor w.cz., dostrajaj£\c odbiomik 
do okreslonego kanalu telewizyjnego z prze- 
dzialu 28-42. 

Do tunera dote^ezone takze wzmacniacz 
A5512B Radmor i kolumny gtosnikowe Perffect 
150 Tonsil, wykorzystuj^c wyjscia cinch kanalu 
lewego i prawego fonii. Pozostate gniazda 
cinch to comp BB (wyjscie ztozonego sygnatu 
wizyjnego do dot^czeria dekodera, np. D2 
MAC), video do dol^czenia monitora, oraz gnia- 
zdo scart do dekodera, np. Videocrypt. 

Przy ustawieniu anteny na odbior programow 
z satelity Astra lub Eutelsat stacje telewizyjne 
pojawity sis natychmiast po wte^czeniu tunera 
Jakosc obrazu podezas odbioru z obu zestawow 
satelitamych byte dobra. 

W porownaniu z modelem CMP 500, oma- 


wiany odbiornik satelitarny jest skromnie wy- 
posazony Ma funkejs OSD wyswietlajatc^ 
oddzielnie parametry toru wizji i fonii od- 
bieranej staeji telewizyjnej, ale bez nazwy 
satelity i programu. Do tego, w instrukcji nie 
zal^czono wykazu staeji (kieruja^c uzytkow- 
nika do prasy z branzy satelitarnej lub firm 
instaluj^cych anteny satelitarne). Tak wise 
jezeli staeja telewizyjna na ekranie nie ma 
logo, czeka nas ucic^zliwe analizowanie czs- 
stotliwosci kanalu i przeszukiwanie wykazu 
staeji, aby stwierdzic. ktory program ogl^da- 
my. Czas wyswietlania parametrow jest za 
krotki - tylko 5 sekund, co przy ich analizo- 
waniu w/magalo powtomego wl^czania 
funkcji. 

Wybierajac funkejs Frequency mozna zmie- 
niac czsstotliwosci kanalu plynnie lub wpro- 
wadzic pcszczegolne cyfry z klawiatury. 
Szkoda. ze nie zaprogramowano fabrycznie 
takze kilkudziesisciu staeji radiowych z obu 
satelitow, misdzy innymi polskich staeji ra- 
diowych RMF-FM, Trojki, Radia Maryja. Ra- 
dia bis, Programu I 

Jakosc dzwisku jest dobra, porownywalna 
z dzwiskiem dobrego tunera radiowego, 
nie slychac szumow. Szumy niektbrych sta- 
eji redukowano zawszaj^c pasmo. 
Pozostale funkcje to View wyl^czanie nume- 
ru kanalu. Mute wyciszanie fonii, Decoder 
wybor dekodera. H/\/przet^czanie polaryza- 
cji. Wyswietlacz tunera sluzy jedynie do 
wskazania numeru kanalu. Przef^czania do- 
konuje sis pilotem albo przyeiskami 
w obudowie. 

Instrukcja jest napisana bardzo skrotowo. 
Najbardziej brakuje wspomnianego wykazu 
staeji radiowych i telewizyjnych. 

Duzym atutem tunera jest niska cena 300 zl 
(w lutym 1996). Porownywane modele o pa- 
rametrach Amstrad SRX 501 (199 kanalow 
dodatkowo timer i zegar), Pace MS 200 
(z 250 kanalami) s^ drozsze o ok. 100 zl. 
Natomias: modele w podobnej cenie majet 
mniejsze mozliwosci. Zazwyczaj nie majat 
funkcji OSD lub wyswietlacza numerow ka- 
nalow. Przykladem moze bye Amstrad SAT 
250, ktory nie ma wyswietlacza, a jedynie 
funkejs OSD. 

Tuner mozna polecic osobom, ktore przewi- 
dujst ogl^danie i sluchanie programow tele- 
wizyjnych i radiowych z jednego satelity i nie 
przykladaj^ duzego znaezenia do liezby 
funkcji, a wystareza im dobra jakosc obrazu 
i dzwisku. □ 
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TOSHIBA AUTORYZOWANY SERWIS Naprawa 
sprz^tu import czesci. Warszawa. Al. Jerozolimskie 87. 
fax: 620 1 0 95. tel. 622 51 1 7. R0/278/95 

Zdalne sterowania - wszystkie t/py telewizorow. 
Dekodery PAL. Kwarcowe konwertery UKF. Wysyfamy 
oferte. 60277 Poznan, ul. Grochowska 15. 

Tel. (061 ) 674534. 672323 RO/64/94 

Specjalistyczny serwis poleca swqe usfugi w zakre- 
sie napraw glowic telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modulatorow magnetowidowych. rowniez za zalicze- 
rriem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA. 
01-9*1 Warszawa. Andersena 2. tel. 663-57-80 

RO/1 32 / 94 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW 

wykonuje REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. Informacja po nadestaniu <operty zwrotnej. 

RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE Naprawa gtowic magne- 
towidowych VHS, wszystkie typy. Sprzedaz gtowic 
nowych. GWARANCJA 12 miesi^cy. FAKTURY VAT. 
Zamowienia telefoniczne realizowane w tym samym 
dniu paczkq ekspresowa. 31-426 Krakow, ul. Gen. 
Pradzynskiego 6. tel. (0-1 2) 1 1 03 70 RO/323 

SPRZEDAM KATALOGI ELEMENTOW ELEK- 
TRONICZNYCH NA CD-ROM. 

Tel. (0-22) 663 97 79 RO/23/96 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy. Zestawy 
do samodzielnego montazu. Informacje gratis koperty 
zwrotnej. Sylwester Krolak 75-337 Koszalin. ul. K. Wyki 
19/6, tel. 412-813 RO/1 72/93 

FLYTKI DRUKOWANE wszystkich rodzajow, pro- 
totypv, mate serie. superekspresowo wykonujemy (kore- 
spondencyjnie) P.P.E., 05-806 Komorow. ul. Lipowa 13 
(0-22)758-00-74 RO/1 06/94 

Komputerowe uruchamianie i naprawa kodo- 
wanych odbiornikow samochodowych. Na miejscu lub 
wysylkowo "PiSi Elektronik”, ul. Noakowskiego 27. 70- 
380 Szczecin, tel. (091) 84-41-56. fax (091) 84-52-14 

RO/?0fi/94 


PLYTKI DRUKOWANE na podstawie przestanego 
rysunku (kazdej ilosc) "Z.E. ELGRAF' 66.131 CIGACICE. 
ul. Portowa 1 9. tel. (068) 85 1 2 70 RO/286/95 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. Zestaw 
(laminat. w/trawiaez, instrukeja). Cena 4.50 zt plus porto. 
Ptatne za zaliczeniem pocztowym. Oferuj?: laminaty. 
wytrawiaez, pisaki do obwodow drukowanych. Napisz po 
katalog. „Elektro-druk. n skr. poczt. 344. 90-950 Lodz 1 . 
ZAW3ZE AKTUALNE. RO/44/94 

Wykrywacze metali Andrzej Stasiak. Wroclaw. 
Przestrzenna 24/2 (0-71 ) 67-57-88 RO/264 

Sprzedaz wysylkowa podzespotow i elementow 
elektronicznych. Po otrzymaniu koperty zwrotnej (ze 
znaezkiem) wysylamy bezplatny Katalog. UNIPOL, skr. 
poczt. 25. 07-202 Wyszkow. teL/fax 0-216/27330 

RO/1 38/94 

Amstrad, PACE serwis. czesci. Tel. 022-230940. 

RO/329 

PILOTY TV, VCR, SAT Akai. Ams:rad. Funai. 
Goldstar, Grundig. Hitachi. Orion. Otake. ITT, Samsung. 
Sharp. Sony. Pace. Panasonic. Philips. Sanyo. 
Telefunken, setki innych 49 zt + VAT. uniwersalne Philex 
75 zt + VAT. 

MAGNETRONY. diody. kondensatory do kuchenek 
mikrofalowych. Hurt, detel. tania wysytka. cferta gratis, 
gwarancja. Napisz. zadzwoh: "VIDE02 SERVICE" 30.011 
Krakow ul. Wrodawska 53. tel. (012) 23 33 66 

RO/2 10/94 

Uniwersalne koncowki mocy m.cz. do 350 W. 
Niskie ceny. niezawodne dziatanie. krotkie terminy. 
Informacje koperta zwrotna + znaezek. Bognad 
Bursztyka. 82-300 Elblag-1. skr. 22. tel./fax (0-50) 
32-81-81 RO/265 

Instrukcje serwisowe mechanizmdw magne- 
towidow w j^zyku polskim opracowane przez doswiad- 
czonych serwisantow. Ponadto zaprocramowane 
pami^ci EEPROM do serwisu RTV. 
INFOELEKTRONIKA P.P. box 7. Zielona Gora 8. Oferta 
• pnhranie 5 zt RO/341 


Gtowice UKF na gome pasmo. Fonie RYMI. 
Sprzedaz wysytkowa. Tel. (061) 67 93 90 
RO/353 

BATERIE SLONECZNE - fotoogniwa o mocy xt 0.5 
W do 53 W. Wysoka sprawnosc 14%. 10 lat gwaraneji, 
napiecia 6. 1 2 V. GTB-SOLARIS. Przytyk 6/31 , 01 -962 
Warszawa, tel. 35-64-26 RD/354 

Gtowice TVSAT produkcji MITSUMI model TSU2E 
51 P. wysytka za zaliczeniem pocztowym. 

0-3-528 Warszawa, ul. Smolenska 75/40 
tel./fax6796492 RO/349 

Sprzedaz wysytkowa podzespotbw i elementow 
elektronicznych. Po otrzymaniu koperty zwrotrej (ze 
znaezkiem) wysytamy bezplatny katalog. UNIPOL. skr. 
poczt. 25. 07-202 Wyszkdw. tel./fax 0-216/27330 

RO/1 38/94 

AMIGA500 NIEDROGO. BOGATE WYPOSAZENIE. 
Tel. 659 97 28 PC 386 8MB RAM KOOPROCESOR. Tel. 
(022) 659 97 20 RO/371 

KUPIE; WYKRYWACZ ZtOTA I SREBFA NA 
ODLEGtOSC. Mieczystaw Samborski. Ponice 222. 
34-700 Rabka R3/372 

CYFROWY ANALIZATOR WIDMA AKUSTYCZNEGO 
nowy sprzedam Pawet Wi^sik 05-400 Otwock ul. 
Inwalidow Wojennych 8, tel. 022 779 1 0 89 wieezorem 

RO/373 

Wyprzedaz Potencjometry montazowe TVP102 
(podkowki miniaturki), TVP1212. lez^ce. stojace, caty 
czcrcg. potencjometry PR. SVT. gatki i inne elementy. 
Hurt. Sprzedaz wysytkowa. 

Informacje tel./faxOI 278-43-60. RO/375 

• Kupimy lampy ECC 81 i ECC 83 po 1 0 szt. telefon 
074 /669 256 w. 233. RD/376 

Lampy elextronowe wszelkiego typu odbioreze- 
nadawcze. Sprzedaz kupno. Dyskietki 3.5" H3 DD. 
Sprzedaz. hurt.detal. 1 szt. = 1 zt. 11 szt. = 10 zl 
i taniej. Tel.(022)47-1 1 -56 RO/358 






THCHMKA POMIAROWA - ELEKTRONIK A 


JBCelectronic 
ini Jerzy Bursztynowicz 
ul. i Maja 9 1 /94 
| PL 67 100 Nowa 661 


tel (068) 877070 
fax (0C0) 077070 


o f e r u j e: 
w szerokim asortymencie wykonari i kolcrow 
akcesoria pof^czeniowe sprz^tu pomiarowego: 

€ wtyezki i gniazdka, © koncowki probiereze, 
i kabie pomiarowe, $ krokodylki i klipsy, 

t gniazda aparatowe, $ lic$ izolowan^ o duzej 
Q chwytaki pomiarowe, elastycznosci, 


partner handlowy firm: 
J" 1 Hirschmann 
® Zahnder 

HCK-Messzubehoer 
MC Multi-Contakt 
□ innych producentow 


Realizujemy dostawy zi^ezy firmy Hirschmann 
wykonane wg mi^dzynarodowych standardow 
przemystowych do zastosowan w: 

automatyce (serie E, NR, GDM, G, ASI) 
przemysle (serie ST, M, N, R, SP, C, ME), 
transmisji danych i AV (serie MAS/MAK, 
MIS/MIK. WIST/MEB. LS/LK) 


oraz futeraty i ostony gumowe do miernikow. 

Oferujemy nowe rewelacyjne zt^cza kablowe serii-E (IEC 947), M-8 i M-12 blokowane nakr^tk^, 
zaktadane bez: lutowania!, zaciskania!, skr$cania!, k^towe i proste, sygnalizaeja LED 

W ofercie posiadamy rowniez przyrz^dy pomiarowe typu: multimetry, mierniki specjalistyczne, generatory, 
cz^stosciomierze, zasilaeze, oscyloskopy, testery, sondy, zegary DCF m.in. firm: 

BRYMEN, CHY f CHITAI, CREDIX, ESCORT, LG, MASTECH, MAXCOM, METEX, METER, TES, YU FONG. 


Realizujemy dostawy hurtowe oraz prowadzimy detaliczn^ sprzedaz wysyfkow^. 
Oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy dla statych odbiorcow 
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SCHEMATY 


Kupimy ztgcza 

1 INSTRUKCJE SERWIS0WE 


kraw^dziowe LDB 1-^-3. 

do 


Placimy rowncwartosc 

TV VIDEO HIFI itp. 


6, 5 — 8,5$ - sztuka. 

PELNY KATALOG SCH. 


Zakupimy zlorrowane 

PO NADESLANIU ZNACZKOW 

- 

urzadzenia zawieraj^ce 

za 7 z\ 

r 

zf^cza LDB 
np. systemu ODRA. 

klarIEJB 

o 


oraz inne 

74-320 BARLINEK 


pozlacane zlacza 

ul. CHOPINA 11a, 


starszej produkcji 

tel./fax (095) 461-974, 


Warszawa tel: 

462-696 


635-06-76 

RO/1 53/94 


RO/072/92 


Jcsli jcstcs uzylkownikicm 
komputera 

ODRA, R1AD 

lub innych starej produkcji 

Z ADZ WON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS” 

sp. z o.o. skupuje zlom 
komputerowy, uklady 
scalone, tramzystory,zlqcza 

NAJWYZSZE CENY 
Zlacza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax (022)7287052 



MEMORY COMPUTER SYSTEMS 


MEMCOS.A. 

02-672 W-wa, Domaniewska 41 
tel.: 43-76-36; 43-78-68; 

fax: 43-36-42 
P6LPRZEWODNIKI: 

- DIODY 

- TRANZYSTORY 

- UKLADY SCALONE 

- OPTOELEKTRONIKA 
oraz inne elementy elektroniczne. 
Sprz?t RTV i komputerowy. 
Zestawy dla radioamatorbw. 
DETAL, HURT, 

SPRZEDAt WYSYLKOWA. 


StAWMIR 

^ ^ ELECTRONICS — J 

02-585 W-wa. Al. Niepodlegtosci 84 
tel. 444422 fax 440992 
Wysytkowa sprzedaz 
cz^sci elektronicznych. 
02-620 W-wa, 
ul. Putawska 132 
tel. 444443 fax 484495 
Elementy SMD. 
Rowniez sprzedaz wysyikowa. 
Peine oferty na zyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz$sci i podzespoty 
elektroniczne. ro 088^3 


GARMIN 

PODZESPOLY OD8IORNIKOW 
NAWIGACJI SATE.ITARNEJ 

GPS 

Dostarczaj^ dane: 

• dokladna pozycja (do 50 metrow) 

• pr?dkosc poruszania si? 

• czas 

OFERUJEMY ROWNIEZ ODBIORNIKI 
GPS W WERSJI TURYSTYCZNEJ. 
LOTNICZEJ I MORSKIEJ 

ELPOL 

ul. Zubrow 6, 71-617 Szczecin 
tel.(091) 240-001 wew. 617 
fax (091) 228-578 


— DCF 77 

Odbiorniki czasu 
atomowego 
ZEGARY 

SYSTEMY ZEGAR0WE 

synchronizowane czasem 
atomowym 

wysokosc cyfry do 45 cm 
IMMOBILISERY 

AMART Logic 

1 04-963 Warszawa 
ul. Derkaczy 77 
tel. 612 69 14 
tel./fax 12 46 44 

a cinv 


KONEL 

HYBRID MICROCIRCUITS 
SENSORS 

ul. G. Zapolskiej 38, 

30-126 Krakow 
tel./fax (012) 36-36-09 

□ mikrouktady hybrydowe grubo- 
warstwowe reallzacja wg. wyma- 
gah zamawiajacego 

□ rezystory grubowarstwowe 

□ przetwornice napiecia. 
przekazniki elektroniczne, 
rezystory bezindukcyjne i wyso 
ko napieciowe, sieci rezystorowe 
w dowolnych konfiguracjach 

□ cienkowarstwowe czujnki 
temperatury 

RO/222/S5 



PILOTY 

TV-VIDEO-SAT 

©iFiETA 

w 'xmm 

KONKURENCYJNE CENY 
DLA ODBiORCOW HURTOWYCH 
KATALOGt GRAT.'S 





UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F-MY 


■ programme: 

wsrystkie typy EPROM, E6PROM. FLASH. 
BPROM. Serial EPROM 
wsrystkie typy MPUCPU 
wsrystkie typy PAL, GAL. PEEL. EPLD, 

FPL. MACH. MAX. MAPI 

■ testuje: 

TT_ 74/54. CMOS 40/45, D-RAM. S-RAM. PLD 

■ wyposazenie 
wbjdowany zasilacz. 

kabel do mterfejsu CENTRONICS, 
oprogramowanie na IBM-PC. 
opcjonalne adaptery do obudbw 
PLCC. PGA. QFP, PQFP. SOP. TSOP. 

■ wymagany sprz?t: 

IBM PC-XT/AT/386 lub kompatybilny 

■ Sprzedaz wysytkowa na terenie catego kraju. 

■ Wysytka na koszt ELMARK. 

■ Kaity katalogowe dla zainteresowanych. 

■ Infomacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenie). 



dystrybutor: 


ELMARK, 

ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 
tel. (0-22) 693 30 54 
fax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


Regeneracja Kineskopow Kolorowych 


W lEt£M20R0Vl ( HOmOROU/ K0MP\J1ER0\MQH 


Kupimy zuzyte kineskopy nast?pujqcych typow: 

A55ECF A66EAK A55JMZ A66FCY. A65EAF A65EAS - 80 l\ 

A59EAK A59ECF A59TM2 - 60 1\ A51JUH (SONY) - 80 Zl 
A59JWB (SONY). A59JWC (SONY) - 120zl 
A58JYK (SONY). A68JYL (SONY) - 150zl 
61LK5C (z ekranem) 51LK2C 510UFB 
51GGS. 51GGH. A51ECR i inns 20* I2T - 30 Zi 
fcawiazemy cta-A wspctprac? w zakr&ie 2 kupu zuzytych i sprzedaz 1 / regenerowanycn kineskopow 


inz. K. Paprocki, ul. Ploriska 5, 03-683 Warszawa tel. (02) 678-48-36 


F IRMY WSPOtPRACUJACE: 

Bfdzin PAL-TRANZ-RCL Sandomierz. SERWISTV- VIDEO Tarndw, PHPU. JUPITER" 
Wojciech Samborski inz Andrzej Anwajler Zbiomew Kucharski 

ill KnHataja 73 ul Czachowskieac 29 ul Sculara 8 

tel (032) 167-4S-06 tel ;015) 32-44-66 tel 090 31-33 46 





MPo? oi 





y<7"// AY 

Rich co 

✓ opaski zaciskowe do 
spinania kabli 
s uchwyty mocuface kable 
^ elementy dystansowe 
S nozki do obudow 
s wyroby wtryskowe 
z tworzyw sztucznych na 
zamowienie klienta 



ZABEZPIECZENIA PRZED ROZtADOWANIEM 
ELEKTROSTATYCZNYM 


Wolfgang Warmbler 



✓ wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubraiia 
robocze 

* materiaty do transporto- 
wania, opakowania 
i sktadowania 
s przyrzqdy pomiarowe 



s przyrzqdy dozujqce, za - 
wory, wyposazenie 
s automatyczne systemy 
dozujqce x-y-z 
s pasty lutownicze 
s kqpiele i maski lutowni - 
cze 



LAFOT- ZAKUVD ELEKTRONICZNY 
ul. Poznanska 70 62-040 Puszczykowo 
Tel./Fax (061) 133-957, Fax 090-609-468 


Electronic Measurement Technology 

WYtACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzady pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urzqdzen i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

I Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
program owalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

I Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
clektronicznych. Testery pfytek o konlrolowanej 
impedancji. 

| 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 
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SEMICON PRZEDSlijBIORSTWO 

INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 


00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 
tel. (+22) 621 50 21,622 04 59 
fax (+22) 625 08 65 


Wytqczny przedstawiciel firm 

HCK MULTI-CONTACT 

□ Akcesoria pomiarowe: przewody, chwytaki, krokodylki, sondy, gniazda, 
zaciski, adaptery, sondy oscyloskopowe itd. 

□ Przewody montazowe w izolacji silikonowej i tefionowej 
(napi^cie znamionowe do 20 kV, <|> = 0,15 -h 95 mm 2 ) 

□ Akcesoria montazowe, przyt^czeniowe do 6000A, przektadki do szyn prqdowych 
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Centrum Promocji Nowoczesnych Technologii 

Gontransti 

oficjalny partner handlowy firmy TEXAS INSTRUMENTS i SETRON 
oferuje nowosci w dostawach: 


WZMACNIACZE OPERACYJNE fir my 


Texas 

Instruments 


Jesli Two) tor analogowy wymaga: - szybkich vvzmacniaczy, 

- o jednym napi^ciu zasilania, 

- pracy w pelnym zakresie napi^c zasilania, 
albc innych wyrafinowanycn zesiawdw vvdasnos'ci; 

ypu CXCALIBUR firmy TEXAS INSTRUMENTS 


sprawdf para merry wrmacniaczy typu CXCALIBUR firmy I 


BiFET 

LFxxx 

TLL06xTL07x/noax 

TEIE2V6TW4 

TELE2071/2/4 

TOE20S1/2/4 


Wfasnojd wnoszone przez poszczegdlne 
technobgie wzmacniaczy operacyjnych: 


ZdsiLinie 
z jednego 
rupi^cu 

bardzo niski 
pobor mocy 

praLd MjMrtnym 
zakresie napifC 
za&ilania 
“rail-to rail* 



CMOS 

TLC27xx TLV2262/4 
TLCZIOt,? TIC22S2/4 
TLC2272M TLV22S2'4 
71C226Z* TLV234 1/2/4 
TLV23Sx 


duze wzmocnienic napifdowe 
bardzo niskie naplgde xzumow 
nlsklc napt^cia nirn6\vnowazi>nc ■ 


TLExxx - wzmacniacze 
EXCAUBUR 


Szezegotowych infomnaeji technicznych i handlowych udzielamy telefonicznie 
tub korespondcncyjnie ; na zyezenie k lien low przesylamy dodatxowe materiafy 
o oferowanveh podzespotach i czqsciach elektronicznych. 

rnMTD amc xi Cm _ _ ul. Suiowska 43, 51-180 Wroclaw 

CONTRANS Tl Sp. z o.o. le l. 071/25-26-21. ..24, fax 071/ 25-44-39 


HUM A Co. 

import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo, ul. Slowackiego 6B 
TelJfax 022 774-13-23 tel.kom. 090 22-14-06 

Sobota/A’iedziela - Warszawa Wolumen - stanonisko nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOtOW 
DO SPRZETU AUDIO- VIDEO 

l Singapuru. Holandii. Japonii. Niemiec, Korei. Tajwanu i Chin 

W CIAGLEJ sprzedazy 

1. Glowice video do wszystkich typow magnetowidow. 

2. Uklady scalone serii: 

AN, BA, KA, KIA, TA, TDA, TMP. uPC itp. 

3. Transformat ory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA, 2SB, 2SC, 2SD, BU, BUZ, BUT, S itp. 

5. Cz?sci mechaniczne do sprz^tu audio-video. 

6. Glowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przehiczniki, podstawki i wiele innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE ho* 


mmm 







ELEKTRONIK 


klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 

nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 


o 

3 


WARSZAWA URSYNOW, 
ul. Teligi 8 

Firma prvwatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minuty od staeji metra IMIELIN. Czyme: od 11 do 19; sob. 11 do 14 

PRZYRZADY POMIAROWE 

SPRZEDAZ KOMIS WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZADOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY 
’’GENERAL ELECTRIC RL” 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJAZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP, TEKTRONIX i WIELE innych 


Zapraszamy do wspolpracy: 

przemysf, serwis, uczelnie, szkofy, 
telekomunikacje, energetyk^ jednostki badawcze itp. 
Mozliwosc nabycia rowniez na raty 
i w leasingu operacyjnym 


RO/99 


Hu jifto \ 
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mSTEL 


WESTEL Sp. z o.o 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
telefax (0-71) 68 44 16 


Firma specjalizuj^ca si§ w przekaznikach 

i przetycznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnatowe, mocy i samochodowe 
firmy TOW A, Japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 

Z IZOLACJ4 OPTYCZN4 

matej i duzej mocy, jedno- i trojfazowe 

firm GENTRON, USA i TOWA, Japonia 

KONTAKTRONY, PRZELACZNIKI 

KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 

KONTAKTRONOWE 

firmy MEDER , Niemcy 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


PRODUKUJE 


(2; 


WYKONUJE 



OFERUJE 



Qwerty 


KLAWIATURY FOLIOWE: 


_ i 1_ 


1 . zwykle, 

2. z blaszkami stykowymi, 

3. przetlaczane. 


PROJEKTY GRAFICZNE 


klawiatur 

klawiatury prototypowe, 

• ustugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 


ZESTYKI FOLIOWE: 


do mikrokomputerow 
note bookow 
kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 
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0LTRON 


Kompetentny partner 
w elektronice 

- pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uktady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromniki 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zt^cza i inne... 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
LESAG, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


WZ^ 

ELECTRONICS 


autoryzowany dystrybutor renomow any ch firm swiatowych 


sprzft 

i 

oprogramowanie 
wspomagaj^ce uruchamianie 
systemow mikroprocesorowych 

8051*80251*8051XA*80196*68HC11*68HC 16*68300 


KEIL 

SOFTWARE 


aserablery 

kompilatory j^zyka C 
debugery na pozioraie j^zyka C 


noHau 

emulatory ukladowe 
(In-Circuit Emulators) 


WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42/3 
tel.: 621 77 04, 629 57 58 fax: 628 48 50 


Lt CO j? ® w 1 Jtt GJL 









SCHURTER 


(Szwajcaria) 

oferuje: 


□ bezpieczniki (rowniez SMD), 

□ oprawki bezpiecznikowe (rowniez SMD), 

□ gniazda i wtyki komputerowe : 

□ moduty zasilaj^ce z filtrem sieciowym, 

□ przyciski, lampki sygnalizacyjne itd. 

Szwajcarska jakosc 
- Niska cena - 

Autoryzowany dystrybutor: 

PRZEDSl^BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 




00-539 Warszawa, ul. Pi§kna 3a tel.: (48-22) 621 5021 ,6220459 fax 6250865 






Seria PMT3 

• podwojne, napiecia 1 50 V do 400 V, 
rowniez z zabez'pieczeniem termicznym 

• czas reakcji O.ps, pojemnosc < 1 pF 

• wielokrotne udary pradowe do 20 kA 

• wymiary CG 6x8 mm, 8x8 mm. PMT3 
Seria AC 

• do zabezpieczen obwodow sieci zasilajacej 120V (AC120) i 220V (AC240) 

• maksymalny prad pod^zajacy do 300 A 

• wielokrotne udaiy pradowe do 10 kA • wymiary 6x8 mm 

ODGROMNIKI DO ZABEZPIECZEN Qso 9001 

obwodow. czujnikow i urzadzeri, homologowane J 


Typ OPTO MOS 

• na prad staY i zmienny do 400 V, 3 A 

• przetaczanie typu A. B i C 

• pojedyncze i podwojne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na fotorezystorach i triakach 

• na prad znienny do COO V. 1 5 A 

• zalaczanie w zerze lub typu przypadkowego 

• czestotliwoSc pracy 20^-500 Hz 

Czujniki - do oradu stalego i zmiennego 0,5 -MOO mA. liniowosc 13 bitbw 

PRZEKAZNIKI POtPRZEV/ODNIKOWEC iso .g^i 

z izolacja optyczna do 4 <V skut y 


PolySwitcn 

• nominalne rezystancje od 0 005 Q do 20 Q 

• prady zadziatania od 0.2 A do 20 A 

• dopuszczalne napiecie pracy 60 do 250 V 

• czasy reakcji od 0.01 s 

• duza ilosc zadziateri. praca bezobshjgnwa 

• samoczynne wyt^czanie przsz wzrost rezystancji do 150 
przy temperaturach >120 7 C 

• samoczynny powrot do stanu przewodzenia po ochiodzeniu 

• obudowy do montazu przev/lekanego i do SMT 

PbtPRZEWODNIKOWE ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE 
OBWODY PRZED NADMIERNYM PRADEM I TEMPERAfURA 


ISO 9001 




• BNC, TWINAX 

(rowniez do sieci komputerowych) 

• UHF, TNC , N, C, SMA i inne 

• adaptery do poteczeri m edzy roznymi 
seriami np. BNC-N, N-SMA i inne 

• laczone z kablem metoda ..CLAMP" 
lub ..CRIMP" 

• terminatory 

• narz^dzia do montazu ww. zlacz 

• kabic wcpolosiowe 

ZtACZA WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI 


■ ; \ 

Ponadto oferujemy: zt^cza, przekaznik , odgromniki, oscyloskopy cyfrowe, rejestratory wielokanatowe, 
woltomierze, zasilacze, czestosciomierze, analizatory widma 
i analizatory stanow logicznych. 
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nadiotechnika 

Mm. MARKETING 

L.. B. HADYNSK1 & I-B1S WROCLAW 


50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 

TEL./FAX (0-71) 211612. TEL. 722516, (0-71) 228602; TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA, UL. OBOZOWA 20, TEL (0-22) 632 02 45 w. 344 

FAX (0-22) 6329109 

90-254 LODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, TEL/FAX (0-42) 301511 
GDANSK TEL/FAX (0-58) 4601 32 
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- SPRZETU KROTKOFALARSKIEGO 


SCOUT to najnowoczesniejszy 
r^czny miernik cz^stotliwosci umozliwiajacy 
w czasie zaledwie 10 milisekund okreslenie 
cz^stotliwosci kazdego urzadzenia nadaw- 
czego pracujacego w pasmie od 10MHz do 
1.4 GHz 

Niektore z pozostatych funkcji: 

- pozwala na zapamietanie 400 cz^stotli- 
wosci. Kazda z cz^stotliwosci odczytywana 
jest automatycznie z duza. doktadnoscia dzi^ki 
cyfiowemu fillrowi (Digilal Filter) 

- Sleep Mode : Wszystkie czestotliwosci 
zostaja zachowane w czasie kiedy miernik 
jest wylaczony. 

- Recal Mode: Przegladanie wszystkich 
400 cz^stotliwosci wprowadzonych do 
pamieci. 

- mozliwosc podtaczenia modutu CX-12AR 
do wspoipracy m. in. z komputerem. 

- mozliwosc podtaczena z odbiornikiem 
nastuchowym japonskiej firmy AOR - 
AR8000. Dzi^ki niemu mozecie Panstwo 
rowniez stuchac aktualnie wychwyconej 
przez SCOUTA czestotliwosci. 

- wskaznik poziomu dochodzacego 
sygnatu do 1 6 segmentow. 


informacji udzieli Paristwu firma Bajer Telekomunikacja - autoryzowany dystrybutor firm: 

AOR, MOTOROLA, OPTOELEKTRONICS, YAESU 
01-540 Warszawa, ul. Hauke Bosaka 16A, tel./fax: (0-22) 39 75 06, 639 91 71-72; (0-39) 12 22 98; (0-90) 21 27 27 

w godzinach 8 ul, -16 m 


TELEKOMUNIKACJA 


A®I\ 


PROWADZIMY SPRZEDAZ: 

- RADIOTELEFONOW ORAZ PEtNYCH 
SYSTEMOW tACZNOSCI RADIOWE) 

(g) MOTOROLA YAESU 

- ODBIORNIKOW NAStUCHOWYCH 


POSZUKUJEMY LOKALNYCH DEALER6W 


I 




MOSTKI PROSTOWNICZE (obubowy plaslykowe) 1.5 A — 2800 7 ) 3 A- — 4400zl 4A — 8800z) 1 0A — 1 2900/J. . ( w obudowach melalowych ) 

1 5A —26 000 7i 25 A — 30 000/.I 35 A — 34 OOOzl. . DIODY I A — 280zt . Ceny przybli?.one. netto, dla ilosci hurtowych 

V 


PRZEDSI^BIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" "DU fit HURTU" 

20-109 LUBLIN ul. Kiolewska 13 tel /fax (0 81) 207-31 

OFERUJE 



DOH SPRZEDfL 
ELEKTROHSICI 


PRZEDSIEBIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

ELEKTRONIK « 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnoscta informujemy o rozpocz?ciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jak^ jest 
sprzedaz wysylkowa elementow elektronicznych . 

Wszystkirn zainteresowanym ta forma wspolpracv przesytainv nasz bezpiatny katalog . 

W katalogu znajduje si? atrakcyjna oferta dlaAmatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty . Producenta 
Oferujemy bogata gam? tranzystorow . diod. optoelementow .ukladow pami?ci .procesorow . 
cyfrowych i liniowych ukladow scalonych . najlepszych swiatowvch producentow. 

Zamowienia iednei sztuki traktujemy rownie powaznie jak tysi?cy sztuk elementow. 

.Zapraszamy do naszych skiepow w Lublinie : "System” ul. Krolewska 13/4 oraz 
" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 


pfcur.ownic.y / ^b»>*^bjrl 
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ul. JANOWSKIEGO 15 
02-784 WARSZAWA -URSYNOW 
TEL/FAX: (0-22)641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 

BEZPOSREDNI IMPORTER 
I PRZEDSTAWICEEL firmy METEX w POLSCE. 


METEX INSTRUMENTS jako pierwszy \v POLSCE uzyskai certyfkaty zatwierdzenia 
typu GLOWNEGO URZ1JDU MIAR na wszystkie niodele produkowanvch multimetrow !!!. 





NOWE 

modele : 

podwojny wyswietlacz ! 

TYP 

M 3800 

M 3610 

M 3620 

M 3630 

M 3650 

M 4650 

M4650CR 

M 3270 

M3640 D 

M 3650 D 

M 3660 I> 

M 3850 D 



M 361 OR 


M 3630B 

M 3650B 

M 4650B 


AUTOMAT 




AUTOMAT 

FUNKCJA 

3 1/2 CYFR 

3 1/2 cyfry 

3 lt2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 VI CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 


3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 3/4 CYFRk 

NAPT^CIE 

200niV 

200mV 

200mV 

20(h»V 

2Q0mV 

2Q0tnV 

200mV 

300mV 

200mV 

200ir.V 

200m V 

•lOOinV 

2V * .'■0,3% 

2V *'-0,3% 

2 V «M),3% 

2V •/- 0.3% 

2V +.’-0,3% 

2V +/-0,05% 

2V+/-IID5V. 

3V +/-0,5% 

2V */-0.3% 

2V -0.3% 

2V ‘ /- 03% 

•IV +,-0.3% 

STALE 

20V 

20V 

20V 

20V 

20 V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

•tov 

200V 

200V 

200 V 

200V 

20fV 

200V 

200V 

300V 

20OV 

200V 

200V 

400V 

bind podstawowy 

1000V 

1000V 

1000 V 

1000V 

10COV 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000 V 

1000V 

NAJPIECJE 

200niV. 

200mV. 

200mV. 

200mV. 

20ltnV. 

200mV 

200mV 


200raV 

200mV 

200niV 

400niV 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2v.20v.200v 

2V20V200V 

2V20V200V 

2V.20V.290V 

2V.20V.200V 

3V.30V.300V 

2V.20V200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

4,40,400V 

ZMIENNE 

700V 

750V 

730V 

730V 

731V 

750V 

750V 

750V 

750V 

730V 

750V 

7 50V 

PRAD 

20.200uA 

200 uA 

200uA 

200oA 

20CoA 

200aA 

200nA 

300oA 

2mA 

200 uA 

2iuA 

400nA 

270.200mA 

2.20,200inA 

270200mA 

2200mA 

2240mA 

2J00mA 

2,200mA 

3,30.300mA 

200mA 

2,20,20lknA 

200mA 

4.40.400mA 

STALY 

2A.20A 

2A20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4.20A 

prad 

20.200, uA 
2.20,200mA 

200 uA 
2^0,200mA 

200uA 

220200mA 





300nA 

3.30.300mA 





2m200mA 

2.200mA 

2700mA 

2700mA 

2.200mA 

7 00 A 
2.20.>OOmA 

2,200mA 

400uA 

•l,40.400iuA 

Z1MIENNY 

2AJ20A 

7A20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4.20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200-ohm 

20-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohra 

200-ohm 

•100 ohm 

2k.20k.200k 

2k.20k.2C0k 

200-ohm 

2k20k20<ik 

2k.10k.200k 

2U01u200k 

2k.20k.200k 

3k^30k.300k 

2k.20k.200k 

2k7Ok7O0k 

2k.20k.200k 

4,40.400k 


2M20M 

2M20M 

2k20k200k 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

3M.30M 

2ML20M 

2M3M 

2M20M 

•1M . 40 M 

Pojemnosc 




200 OpF. 

2000pF 

2000pF 

2000pF 

3nF 

2,20200jiF 

2«20.20(hF 

2.20.200nF 

4,40.400 uF 




20nF200nF 

200oF 

200nF 

200oF 

30nF 

270700OF 

2.20.200iF 

2,20.2 00uF 

•1.40, 400 uF 





2uf.20uF 

20uF 

20uF 

20uF 

30 oF 




O^stotliwosc 





20kHz 

20kHz 

20kHz 

TkHz.TWkliz 

2kiLr,20kIL: 

2J20^200clir. 

2,20.200FHr 

•1.411.100X1 1/ 





200kHz 

200kHz 

200kHz 

300kHz.3MHz 

200kHz. IMIlz 

2Mliz2*MJfe 

2M11A20MH/ 

4. 4(1 Mill 

Stany logic. 







TAK 


TAK 


TAK 

TAK 








1 AK 

Temperatura 









-30-1200 C 


-30- 1200C 

-30- 1 200C 









sun da H K n 


sonda "K- 

m nida "K" 
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UKZ22 %podalku vat 


HVSZYSTKIE 1NSTRUKCJE OBStUCI W J^ZYKU POLSK1M. ! 

*iYI ULTEVIETRY NA POLSKLM RYNKU OD 1987 ROKU. 

\ L JU C * OPROGRAMOWANEE ( DOS , WINDOWS ) W CENIE PRZYRZ^DU ! 

^ *GWARANCJA 12 MIESIF f CY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 

A SPRZEDAZ VVYSYLKOWA : PLATNE PRZY ODBIORZE PRZESYLKI 




NDN 

u!. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynow 
tel./fax (0-22) 641 15 47 
tel. (0-22) 641 61 96, 

(0-22) 644 42 50, 
tlx 825244 ndn pi 


MULTIMETR NOWE.I GENERA CJI 
g PROTEK 506 

NO WE WYZWANIE 111 

- CERTYFIKA T GLOWNEGO URZQDU 
MIAR RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ 

- TRUE RAIS - Pomiar przebiegdw odksztalconych , 

- RS 232c + Oprogramo wanie IBM PC 

- SKALA DECYBELOWA - dBm -pasmo 20 kHz! 

- WYSWIETLACZ 3 i 3/4 cyfry - PODWOJNY 
o niespotykanych rozmiarach (6, 2x4. 7 cm !!), 
z podswietlaniem, 10 pom/sek, szybki bargraf. 

- WBUDOWANY GENERATOR: 2048, 4096, 8192 Hz 

- WEWNQTRZNY ZEGAR: program, alarm. 

- PFRFEKCYJNIE ZABEZPIECZONY na 

wszystkich funkcjach: up. wtozenie kabla do gniazda 20 A gdy 
przetqcznik jest np. na V - powoduje alarm !! 

- PROGRAMOWANE FUNKCJE-MENU 

- 10 PAMIECI. 

- DOKLA DNOSC: 0,5% (DC). 

- CO MIERZY?? - WSZYSTKO 111 
A UTOMA TYCZNA ZMIANA ZAKRESOW !! 

U. I do 20 A. R DO 40 MOhm. C do 100 pF. f do 
10 MHz. indukcyjnosd, temperatura , dBm. 
stany logiczne, zmiany wzgl^dne i procentowe, 
wartosc minimum, maksimum i Srednia funkcja HOLD 
zatrzymuje pomiar na wytwiedaczu gldwnym - 
wyswietlacz pomocniczy mierzy dalej !! 

ciagioid obwodu, czas - wbudowany zegar . posiada genera- 
tor sygnalu 24 i 8 kHz nap. 4 V, wyswietla czy mierzona 
dioda jest dobra czy zfa. 

FUNKCJA PODWOJNY WYSWIETLACZ 

umozliwia pomiar jednoczssny dw6cb parametrdw wielkosci 
mierzonej : np. pomiar napi?cia w mV i w decybelach. 

- CZEGO NIE AIIERZY? - bety tranzystora !! 

- NAJWYZSZA JAKOSC ISO 9001 

- NORMA NIEMIECKA VDE 0411 


CZYM ZADZIWIA ?? 

@ POBOREM PR4DU z 9 Vbateril ( 3,5 mA 111. 
@ WIELKIM EKRANEM WY$WIETLACZA. 
OPROGRAMOWANIE: DOS i WINDOWS 
WAG A: 410 g 

CENA ? jeszcze przystqpna: 300 zt + VAT 

(w cenie przyrzadu: FUTERAL, KABEL 
RS232 + DYSKIETKA z OPROGRAMO- 
WANIEM IBM KABLE POMIAROWE). 

@ SONDA TEMP, ze zl^czem adapter - opcja 

ZDJ^CIE PRZEDSTAWIA PRZYRZ^D 

NATURALNEJ WIELKOSCI - SKALA 1:1 
@ NAPISZ: PRZYSLEMY PELNA KARTE) 
KATALOGOWA- 

@ SPRZEDAZ WYSYLKOWA: DETALICZNA 
za zaliczeniem pocztowym. (ptatne przy odbiorze) 

(3> DLA FIRM — wi^ksze ilnsci wysylka SF.RVTSCO, 
ptatne przelewem. 




Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe I Analizatory widma 

HC-5804 40 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowanie - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232, oprogramowanie - 3290 zl + VAT 
Sondy dwie sztuki. przelqczalne 1:1. 1:10 w cenie przyrzgdu! 

HC-7802 1 GHz: analizator widma cena: 9 000 zl + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranle 
(read-out) 

Na wyposazeniu dwie sondy w cenie przyrz^du. 

HC-5504- 40 MHz. 2 kanaly. podstawa opoznionai normalna - 1800 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegow, podst. opd*.i normalna - 2350 zl 
HC-5510: 100 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegdw. podst opoli normalna - 3500 zl 
HC-5602: 20 MHz, READ-OUT (funkcje t kjrsory na ekranie) - 1720 zl 
HC-5604 40 MHz. READ-OUT (funkcje i kjrsory na ekranie) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly. 20 MHz. X-Y, rozciqg x 5, czulosc 5 mV-20 V/dz, najbardziej popularny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl + VAT 

UWAGA: w cenie rdwniez dwie sondy 1:1. 1:10 przelaczalne 


Co 


v° 


W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 


Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaty) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie prdbkowanie 50 M prdbek/sek. - liespotykane w oscyloskopach tej klasy 

- wbudowany multimetr: U. I, R. C 

- analizator (16 kanalow) standw logicznych (sonde HL-10) 

- wySwietlanie wszystkich funkcji na ekranie (lakze cz$stotliwo£d sygnalu mierzonego) 

- RS232 na wyoosazeniu standardowym 

- pe»na polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjq zdalnego sterowania wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja j^zykowa (opcja: - 60 zl + VAT) 

-waga 1.1 kg - futeral. zasilanie baterie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz -cena:2600zl - VAT sonda 
HL-10- 550 zl + VAT 

- 16 pamiQCi. funkcja ROLL ON - 



Zasilacze pojedyncze i podwojne 


- 3003 - pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja, wyswietlacz rapiecia 
i prjjdu -500 zl + VAT 

- 3006 - pojed/nczy. 0-60 V, 0-1,5 A, wyswietlacz napi^cia i prqdu -500 zl + VAT 

- 3015 - podwojny, wySwietlacze (2x30 V - ptynna regulacja nap. i pr^du) -750zl + VAT 

- 3033 - podwojny. 2x30 V. 5 V/5 A - stale -900 zl - VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernlk cegowy HC-640AB (prady zmienne) 

- c$gi 20 A. 200 A, 600 A (zmienne): napi^cie stale i zmienne 1000 V/ 750 V. rezystancj3 i test 
ci^glcsci obwodu (2k). pomiar diody -160 zl + VAT 






NDN 


ul. Janowskiego 15, 02-784 Warszawa - Ursynow 

tel. /fax (0-22) 641 15 47 

tel. (0-22) 641 61 96, (0-22) 644 42 50. 


MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



MS-9140 - urzq- 
dzenle sktadajq- 
ce si§ z cz^sto- 
sciomierza, ge- 
nerator zasila- 
czy oraz multi- 
metru cyfrowe- 
go. 

- cz^stoscio- 
mierz: 10 Hz... 

250 MHz, imp. 
wejsciowa 
1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 
8 cyfr 

- generator 
funkcyjny: 

sinus, prostokqt, trojkqt, skrosna sinusoida, zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 
0...20 V, cz^stotliwoSc 0,02 Hz...2 MHz (7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspotpracy z kom- 
puterem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR, 
kabledo RS232 na wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 
0,05%!!! 


Zasilacze: zasilacz napi^ciowo-prqdowy (0...30 V, 0...2 A) - ptynna reg., tqtnie 
nie 1 mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 
zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 
Cena kompletu: 1230 zt + VAT 



TACHOMETR DT-2236 z indywidualnym swiadectwem legalizacji 

GUM!!! 

w cenie: 450 zt + VAT 


CHARAKTERYSTYKA PRZYRZ J\- 
DU 

- Wielofunkcyjnosc - tachometr 
optyczny (zdalny pomiar pr^dkosci 
obrotowej w rpm (obroty/min); ta- 
chometr stykowy (pomiar styko- 
wy pr^dkosci obrotowej w rpm 
(obroty/min) i pr^dkosci liniowej 
powierzchni w m/min i ft/min (sto- 
py/min). 

- Szeroki zakres pomiarowy: 0,5 
do 100 000 rpm. 

- Automatyczna pami^c wartosci 
rnaksymalnej i minimalnej pomla- 
ru, ktore mogq bye wyswietlone 
po nacisniqciu przycisku MEMORY 
CALL. 

- Kontrastowy wyswietlacz LCD 
z pomijaniem zer nieznaczqcych, 
energooszcz^dny i nie wprowa- 
dzajqcy bt^dow odezytu. 

- Konstrukcja oparta na jednym 
uktadzie scalonym LSI i generato- 
rze podstawy czasu z rezonatorem 





MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze: 0-30 V/ 0-2 A - regulowany, 5 V/2 A, 15 V/1 A 

- generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trojkqt, prostokqt, skosna 
sinusoida, zbocze, wobulacja), napi^cia wyjsciowe 0-20 V 

- czqstosciomierz (3 wejscia) do 1,3 GHz (pomiary asymetrycz 
ne: stosunek, roznica, suma, interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I, R, C do 400 pF, logic) - jak 3850, 
taeze RS232 - dyskietka 

Cena 1420 zt + VAT 


UWAGA OFERTA SRECJALNA 


ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaty) 

2100 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 

2 lata gwaraneji 



termometry, mierniki wilgotnosci. mostki RLC, tachometr/, 
luksomierze, mierniki izolacji, sondy wysokiego napi^cia, 
mierniki hatasu PH-metry, mierniki nat^zenia po!a, mierniki 
cegowe prqdu statego. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 


kwarcowym, gwarantujqca pomiar szybki i o wysokiej doktad- 
nosci. 

-Starannie zaprojektowana obudowa z lekkiego i wytrzymate- 
go tworzywa ABS oraz wykorzystanie wysokiej jakosci elemen- 
tow, gwarantujq wygodnq, wieloletniq prac$ w dowolnym zakre- 
sie zastosowan. 

Doktadnosc pomiaru: +(0,05% + 1 cyfra) 

Okres probkowania: 1 sekunda ipowyzej 6 rpm) 

Efektywna odlegtosc pomiaru optyeznego: 50 do 150 mm 
(maks. 300 mm zaleznie od oSwietlenia zewn^trznego) 

Dobor zakresu: automatyezny 

Podstawa czasu: rezonator kwarcowy 

Uktad pomiarowy: mikroprocesor jednouktadowy LSI 

Zrodto zasilania: 4x1,5 V (baterie typu AA lub UM-3) 

Temperatury pracy: 0°C do 50°C 

Pamiec pomiaru: Wartosci - maks., min., ostatnia 

Waga: 300 g (z bateriq) 

Wymiary: DSW 215x65x38 mm 

Wyposazenie: Instrukcja obstugi, futerat, tasma ze znaeznika- 
mi odblaskowymi (600 mm), kotko sprz^gajqce (do pomiaru 
pr^dkoSci), adaptery RPM (CONEL, FUNEL) * 

Wyswietlacz: LCD-10 mm, 5 cyfr, wskazniki funkcji 
Zakresy pomiarowe: tachometr optyczny - 5 - 99999 rpm 

tachometr stykowy - 0,5-1 9999 rpm 

pr^dkosc liniowa - 0,05 - 1999,9 m/min 

Rozdzielczosc: 
tachometr optyczny: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
tachometr stykowy: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
pr^dkosc liniowa: 

- 0,01 m/min (0,05 - 99,99 m/min) 

- 0,1 m/min (ponad 100 m/min) 


SiCb'-Y^C 




BURR-BROWN® 





Model 


Isolation Amplifiers 


Digital Data Couplers with Galvanic Isolation 


ISO 150 


ISO 485 


2600 


1500 


DIP 24 
SO 28 


DIP 24 


Digital Data Coupler • 2-Channel, Bidirectional • CMOS/TTL-Compatible • 50mW * 
Symmetrical t on /l oW of 6 ns • PD Tested Using VDE 884 


Isolated RS 485-Bus Transceiver 


« Typical Values 


OFICJALNY PRZKDSTAWICIEL 


SE UNIPROD - COMPONENTS 
44-100 Gliwice 


ul.Sowinskiego 26 
Tel/Fax: 032/38 20 34, 37 64 59 


Model 


Special Features/Applications 


ISO 130 


DIP/S08 


Single Supply Diff. h and Diff. Out ISO, lOkV/ps • Tested According to Ul 1377. 
CSA and VDE 884 • Ideal for Shunt Measurements 


ISO 103 
ISO 113 
ISO 212 


DIP 24 


Complete ISO with Isolated Input * Synchronizable • Additional ISO Voltage Supply 
of ± 1 0V to ± 1 8V and ± 50mA Available Externally 


DIP 24 


Like the ISO 103. but with Isolated Output 


SIP 38 


Single Supply Complete ISO • 75mW • Synchronizable • Additional ISO Voltage 
Supply of ±8V and 3 mA External • Idealfor Isolated 4-20mA Transmitters 


Model 


Special Features/Applications 


PGA 207 


200 


DIP/SO 16 Like the PGA 206. but G= 1/2/5/10 


ISO 102 


DIP 24 


High precision ISO • 14 Bit Linearity • Internal • +5V References • 3, 5kV- Version (ISO106) 


ISO 120 
ISO 121 


ISO 122 


ISO 213 


SIP 38 


Like the ISO 212. but with ± 10V Instrumentation Input *±40V Input Protection 
1 1 4V/3mA Additional ISO Voltage Supply • 45 mw 


MBit/s 


PGA 202 


PGA 203 


PGA 206 


1/10/100/ 

1000 


1/2/4/8 


1/2/4/8 


1/2/5/10 


1 mV 


1 mV 


200 


0.024 


95 

G=10 


DIP 40 


Like the ISO 120. but with 3500V Isolation Voltage 


DIP 16 
SO 28 


Luw-Cusl Version o' tl ie ISO 120 • Small Plastlck Package * Nonsynchronlzable 


0.15 


0.15 


95 

G=8 


DIP 14 


DIP 14 


DIP 24 


86 

G=8 


Fast, Digitally Programmable FET INA • 
50 pA Bias Current - 2ps/0 01% 


Like the PGA 202. but with Binary Gain Steps 


DIP/SO 16 


Fasl, Digitally Programmable Precision FET INA • 

±40V Overvoltage Protection * Ideal for Multiplexer-Aplications • 
Pin-Compatible to the PGA 204/205 


urn 


mm/ 


uinim 


Synchronizable • 12 Bit Linearity • 115 dB IMR at 60 Hz • Tested Using VDE 884 


ANA10G0WA PRECYZJA 


Digitally Programmable Instrumentation Amplifiers 


n 

\ PRECISION 

1 

<™> LINEAR- 

Ld 

y LINE 


ppmrC 

(min) 


|iV/°C 

(max) 


Special Features/Applications 


% 

(max) 


Dip, so 8 Di 9 ita,| y Programmable Op 4mp • 25ps/0.01% • 
0.003% Nonlinearity 


PGA 103 


1 . 10/100 


1.5 mV 


1/10/100/ 


n 7 niDycrk 1 c Precision PGA * 0.001% Nonlinearity * 2nA Bias Current 
0.7 DIP/SO 1 6 ±4QV p rotec tion 


PGA 204 


0 


0.024 


1000 


PGA 205 


1/2/4/B 


0.25 


0.024 


DIP/SO 1 6 Like the PGA 204. but with Binary Gain Steps 


G.--8 









PIS 

iff'jtSfK 


cena hurtowa netto 


Podzespofy w cenach SEMICS'a mozna kuptc rowniez w Warszawie, 
u naszego przadatawiciala - BLABREK , GieJda - ul. Wolumen, pawilon 36, tel, 6699931 


IZSAP - S. Subotkiewicz 

70-784 Szczecin 
ul. Struga 78 

tel. 091-626500 
v ^ e | 091-626700 > 

fax 091-643831 A 






SBH Elektronik s.c. 


MULTIMETRY CYFROWE 
MIERNIK C?GOWY DM- 2 60-5-2 6 6 

Miemik c?gowy przeznaczony jest do pomiarow: napi^cia statego, napi^cia zmiennego, pr^du 
zmiennego, rezystancji, pomiaru temperatury (model 260) i testu izolacji przy zastosowaniu 
przystawki (model 261). Przyrz^dy tej grupy wyposazone zostaly w centralny przel^cznik do 
zmiany funkcji i zakresow pomiarowych, czytelny wyswietlacz LCD 37: cyfry z mozliwosciq 
zatrzymania wyniku pomiarowego oraz automatyczn^ zmianq znaku polaryzacji, sygnalizacj^ 
przepelnlenia zakresu pomiarowego i stanu baterii. W wyposazeniu kable poniiarowe, 
instrukcja obslugi i futcral. 



PRAD PRZEM1ENNY ACA 
TEST IZOLACJI 
TEST ClAGLOSCI OBWODU 
POM1AR TEMPERATURY(DM 260) 
NAPI^CIE PRZEM1ENNE ACV 
NAPIEjCIE STALE DCV 
REZY STANCJA (DM 260) 

REZY STANCJA (DM 266) 


0,1 A -rlOOOA 

100 kQ -^2000 MO (z przystawkq 500 V) 
50 Q ± 25 Q z sygnalizacj^ akustycznq 
0°C-H000°C 
1 VV750 V 
1 V-rlOOOV 
100 mQ 4 - 2 MQ 
100 mQ -j- 20 kQ 


1200 A /60s. 


DOPUSZCZALNE PRZEKROCZEN I E 
ROZWARCIE SZCZ^K 5 cm 
WYSWIETLACZ 13 mm 37: cyfry ( 1999) 

TEMPERATURA PRACY 0°C - 50°C 
WYMIARY 230 mm*70 mm *37 mm 
BATER1A 9 V typu 6F22 

WAGA 310 g 


Y-) 


SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72; 619-22-41 wew. 157 


MULTIMETRY CYFROWE 


Przyrz^dy pomiarowe dla przemystu 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s.c. 





OB- 

YF-3501 

Dane techmczne 

- automatyczna zmiana podzakresow 

- na zakreste mV rez wej 100 Mil 

- wysokos: cyfr 20 mm 
• funkcja DATA HOLD 

- niewiarygodnie m$ka cena !!’ 

- czas zyaa oatem 1000 godzm !!! 

- skuteczre zabezpteczenie na wszystkich 
podzakresach 

DCV 100 mV - 1000 V. kl 0.8 
ACV 1 mV - 750 V kl 12 
DCA 10 pA - 20 A. kl 1.2 
AHA in fl A -20 A kl 1,5 
Rezystancja 0.1 £2 - 20 M£2 kl 0.8 
Test: diod c.aglosci polaczen 
Batena 2x1. 5V typ "AA"* (SUM-3) 

^A'yswiet’a^z 3 1 /2 cyfry 

Produkcja METER INTERNATIONAL CORP 

Programowane zasilacze DC (|iP): LPS-301 (30W 30V/1A lub 15V/2A). 
LPS-302 (60W 30V/2A lub 15V/4A). LPS-303 (90W. 30V/3A). LPS-304 
(70W. ±30V/1A. 5V/2A). LPS-305 (165W. ±30V/2.5A. 5V lub 3.3V/3A) 
Generator+licznik (jxP): FG-506 6MHz generator + 100MHz licznik. 
FG-513 13MHz generator + 100MHz licznik 

Przenosny mostek RLC: MIC-4070D ,'R 1mQ-20Ma L: 0.1uH^-200H: 

C: O.lpF^-20 000pF. tg 5 pomiar przy 1kHz lub 120Hz ) 

Miemik c^gowy MIC-2080W: (DCA/ACA:0.1A-1kA True RMS DCV 
100mV^750V; ACV: 1 00mV^65OV True RMS: R 1i2-2kQ: F 1Hz-2kHz 
P 10W-200kW; funkcja Peak Detect i Data Hold, buzzer 
Miemik uniwersalny MIC-39: (DCV O.ImV+lkV; ACV 0.1mV-750V True 
RMS DCA/ACA: 10uA^20A: True RMS R 0.U2+40MQ. C: 1pF-40pF 
F 0.1Hz--600kHz buzzer LCD 3 3/4, linijka analogowa; test diod; holster; 
funkcje Autorange. Data Hold. Sleeping. Mm/Max. Relative. Memory. Read 




YF-3503 

Dan e techmczne 

• wymiary 143x74x38 

• aezar 288g 

• wysokcsc cyfr 20 mm 
- pomiar stanbw TTL 

niewiarygodnie mska cena " 

DCV 100 pV- 1000 V kl 0 8 
ACV 100 mV - 750 V. kl 1.2 
DCA 0.1 pA- 20 A. kl. 1.2 
ACA 0.1 uA-20 A kl 1.2 
Rezystancja 0 1 £2 * 20 Mft. kl. 0,8 
Poiemnosc i pF - 20 pF. kl 3.0 
Test diod ciqgtosci polqczeh. bateni. hpg 
Batena 9V typ 6F22 (.006P') 

Wyswietlacz 3 1/2 cyfry 
^ 


Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD 

Firma YU FONG posiada certyfikat ISO 9002. wszystkie przyrzqdy YU FONG posiadaja certyfikaty TUV !!! 


Miemiki uniwersalne 
Mernik palcowy 
Merniki cegowe 

miemik prqdu staleqo -> 

miernik uptywnosci-> 

Mernik pojemnosci: 
Merniki izolacji; 

Merniki temperatury 
(zakres zaleZny od sondy) 
Sondy temperatury; 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz 
Mernik swiatta 
Memik dzwi^ku 
Holster (gumowa oslona) 


YF-3200. YF-3501. YF-3503, YF-3700. YF-70. YF-76 
YF-120 (3 1/2 dgt. do 500V. do 20MQ. buzzer) 

YF-8020 (do 600 A/AC. do 750V/AC. do 2kl'2) 

YF-8330 (do 1200 ACA/DCA. pomia* ACV. DCV. tl. f. buzzer) 
YF-8D50 (do 1000A/AC. do 750V/AC. do 4k<2. do 4MHz. buzzer) 
YF-8D60 (IOjiA +100 A/AC do 500V/AC. do 400Q. buzzer) 

YF-8D70 (do 600A/AC. do 750V/AC do 2ki2. do 5MHz. buzzer) 
YF-150 (0.1 pF - 20 000 *iF, holsteri 
YF-532 (500V), YF-504 (1000V) 

YF-150 (-50 e C + 1 300°C. kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1°C) 

YF-132 (-50 C C + 1 300*0. kl. 0.3. pomiary roznicowe) q 

TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni). TP-03 (bez obudowy); lD 


TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0.1 + 20 000 LUX. kl 3.0) 

YF-2D (40 - 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 
do Y--3700. YF-70. YF-76 


92-318 Lodz 

Al. Piisudskiego 135 

tel./fax: (0-42) 74 74 55 




YF-3700 

Dane techmczne: 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylc i wodoszczelny f/vg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez v/ej 100 M£2 

- 1000 godzm pracy bez wymiany bateru ' 

- dodatkowy bezpieczmk na zakresie 20A 

- automatyczna zmiana podzakresow 

- pami^c oraz zatrzymame pomiaru 

- pomiary wartcsci MAX. MIN. REL 

- wytrzymuje upadki z vvysokosci do 3m 

• linijka analogowa. autom vvyt zasilama 
DCV 100 pV - 1000 V kl 0.5 
ACV 100 mV - 750 V. <1 1.0 
DCA 1 mA - 20 A. kl 0.8 
ACA 1 MA-20A, kl 1.2 
Rezystancja 0.1 £2 - 40 M£2. kl. 0.8 
Poiemnosc 1 pF - 40 pF kl 3.0 
Czfstotliwosc 0.01 Hz - 1 MHz kl 0 5 
Test diod ciegtosci poiaczeri 
Bateiie 2x1 ,5V typ UM3 (_AAD 
Wyswietlacz 3 3/4 cyfr/ 




YF-70 

Dane techmczne. 

• konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczelny (v»g normy IP-66) 

- dodatkowy bezpieczmk na zakresie 10A 

- funkcja .Peak hold - (unoztiwia pomiar 
np max wartosci prqcu rozruchu) 

- zatrzymame wymku fuikcja .Data hold' 

- automatyczny wylacznik zasilama 

- wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 
Wbudowany wskaznik kolejnosci faz 
DCV 100 mV - 1000 V. kl 0.5 

ACV 100 uV + 750 V. Id 1.2 
DCA: 100 nA - 10 A. kl 1.2 
ACA 100 nA- 10 A. kl. 1.5 
Rezystanqa 0.1 £2 - 20M£l kl 1.0 
Czestotliwosc 1 Hz - 5 MHz. kl 0 8 
Temperatura -50°C-1300°C kl 1 0 
Test diod. ciagtoSci pot^czeh 
3atena 9V typ 6F22 (.006P“) 
Wyswietlacz 3 1/2 cyfry 


YF-76 


Dane techmczne 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i wodoszczelny (wg normy IP-68) 

- dodatkowy bezpieczmk na zakresie 10A 

- pomiar „TRUE RMS” dla 40Hz-1kHz 

- zatrzymame wymku funkcja .Data hold" 

- automatyczny wylacznk zasilama 

- wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 
DCV 10 mV - 1000 V. k 0.05 

ACV 10 mV ^ 750 V. kl. 1 0 TRUE RMS 
DCA 10 nA - 10 A. kl 0.5 
ACA. 10 nA - 10 A. kl 0.8 TRUE RMS 
Rezystancja 0.01 £2 - 20 MQ. kl. 0,15 
Czestotliwosc 0 1 Hz * 200 kHz kl 0.5 
Test diod. ctaglosci por^czen 
Bateria 9V typ 6F22 (,006P“) 
Wyswietlacz 4 1/2 cyfry 


Natychmiastowa realizacja zamowien. Do wszystkich -ypow przyrzqdow pomiarowych dotqczamy instrukcje w jezyku polskim ' 

Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesytamy nieodptatme karty katalogowe przyrzqdDw pomiarowych 
Prowadzimy sprzedaz hurtowq i detalicznq, sprzedaz wycyfkowq. Po3zukujemy dealerow. oferujemy bardzo atrakcyjue waiunki wspofpracy 
Serwisem (gwarancyjrtym i pogwarancyjrtym) objete sa. v/ylqcznie przyrzady zakupion® z oryginalna karta gwarancyjra firmy "TOMTRONIX" 

suftbvc 


to nieC/ 







Profesjonalne mierniki najnowszej generacji 
BM 837; BM 729; BM 328 - samochodowy 



BRIGHT PEOPLES CHOICE 


BM 837 True RMS, dBm (cena detaliczna: 878,- PLN) 

Podwojny, pod£wietlany wyswietlacz 4 3/4 cyfry 

izliczanie do 40 000, 99999 przy pomiarze cz^stotliwosci) 
przet^czany na 3 3/4 cyfry (4 000) - pomiar 5x/s, 

dodatkowy wyswietlacz 4 cyfry pracujqcy rownolegle umozliwia obserwacj$ dwoch 
wielkosci jednoczesnie: ACV & Hz, ACA& Hz, ADP & Hz, nS & GQ, Duty% & Hz 
+ 43 elementowy bardzo szybki bargraf - pomiar 128x/s, mozliwosc 
ustawienia zera na srodku skali (0..40, -200%..+200%, -20%.. +20%) 

& Zliczanie i podawanie ilosci zarejestrowanych pomiarow (nawet 50ms impulsow) 
i ich wartosci maksymalnych MAX, minimalnych MIN, roznicowych MAX-MIN. 
srednich AVG 

Pomiar dBm wybor z pam $ci 20 impedancji, pasmo do 20kHz, 
zakres -11 .76 + +54.25 dBm na 6000 

Pomiar Wspot. Ksztattu dowolnego przebiegu, nawet 0.8ms impulsow (CREST) 

True RMS do 50 kHz !!! 

Doktadnosc podstawowa 0.08% na DCV 
Doktadnosc 0.002% na pomiarze cz^stotliwosci 
Niespotykane rozdzielczosci !!! 0.001 Q, 0.001 Hz, 0.01 pA 
K Pomiar konduktancji do 400nS (rezystancja 10GO) 

Pomiar pojemnosci do 40mF !!! 

§€ Przechowywanie i wywotywanie informacji (STORE, RECALL) 

Pomiar Wzgl^dny, Procentowy, Na jednostk§ 

Wybor trybu pracy - Automatyczny lub R$czny 
APO Automatyczne Wyt^czanie Zasilania 
Wejsciowy filtr liniowy 50/60Hz 
Wymiary w ostonie 1 86mm x 87mm x 35.5mm. 

BM 729 (cena: 561 ,-PLN) - uproszczona wersja BM 837. BM 328 (cena: 578,-PLN) 

Miemik spetnia normy CE, UL, CSA, IEC oraz posiada Certyfikat Gtownego Urz^du Miar RP. 




Duzy wybor sond pomiarowych temperatury typu K w atrakcyjnych cenach. 
Miniaturowe czujniki temperatury: 

PT 1 00, PT 500, PT 1 000 typu FLAT (PT1 00 1 ,3x1 ,7x 2,4mm, PT1 000 1 ,3x2x7, 2mm) 
i ROUND (PT100 «j>3x6mm); zakres temperatur od -50°C do +600°C. 


SKUTECZNY POMIAR WARTOSCI SKUTECZNEJ, to nowy miernik firmy CHY. FIREMATE CHY 23T 


UNIWERSALNE MIERNIKI 

mostki rlc CHY 21 (CHY 20) precyzyjne CHY 23T (CHY 23) 


Wyswietlacz: 

3 3/4 cyfry (3 1/2 cyfry CHY20) 
Pomiary: 

->DCV: 100f.iV do 1000V 
-»ACV: lOOpV do 750V 
-»DCI/ACI: 1 0pA do 20A 
-»R:0,1 do 4GQ 
0,1 do 2GQ (CHY20) 

*C: IpF do 200pF 
->f: 1Hz do 4MHz 

1Hz do 20MHz (CHY20) 
-»L: IpH do 40H 

IpH do 20H (CHY20) 
-»LOGIKA (CHY21), 
funkcja DUTY% (CHY20) 
Testy: 

Dioda, Hfe, sygnat akusty 
czny zwarcia (BEEPER) 
Zabezpieczenia: 

• do 1 000V na DCV/ACV 

• do 500V na R, DIODA, 
S.Ak., f, LOGIKA. DUTY 

• bezpieczniki ceramiczne 
0,5A i 20A na zakresach 
orqdowych 







'' Vl/ * 
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Wyswietlacz: 

4 1/2 cyfry 
Pomiary: 

-»DCV: lOpV do 1000V 
-»ACV: 10pV do 750V 
(CHY23 sinusoida do 50kHz) 
(CHY23T true RMS do 20kHz) 
->DCI/ACI: 1 0n A do 20A 
(CHY23T :rue RMS 50+500Hz) 
->R: 0,001f2 do 20MQ 
Testy: 

Dioda, Hfe, sygnat akustyczny 
zwarcia (BEEPER) 
Zabezpieczenia: 

• DCV/ACV 

do 1 000VDC/750VACrms 
(500VDC/Acrms na 200mV) 

• bezpieczniki ceramiczne 
0.5A/25CV na pA i mA 

i 20A/60CV na 20A, 

• 500V naR, DIODA, BEEPER 
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Bezposredni import i dystrybucja 

80-266 Gdansk, ui. Grunwaldzka 216 tei: (0-58) 45 27 86, tel/fax: 46 05 26 
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COMARK 


PROFESJONALNE PRZYRZ^DY I SYSTEMY 

pomiarowo-rejestruj^co-monitoruj^ce 


Q 


(UDflCATl H*. FM12179 
TO 9001 


calibration 


Superprecyzyjny (±0,01 °C) termometr C8650 (typ PRT) 
z RS232C i 16-kanafowym ekspanderem C8662 


Przyrz^dy i systemy pomiarowe znanej, angielskiej firmy COMARK nieza- 
st^pione wszedzie tam gdzie niezb^dny jest niezwykle doktadny i wiarygodny 
pomiar: 

temperatury kwasowo£ci (pH) 

cisnienia przeptywu powietrza 

wilgotnosci predkosci obrotowej 

Nasza oferta obejmuje pojedynczemiernikijaki cate systemy: 


re.estratory danych 
(wizualizacja danych na PC) 
rejestratory/drukarki 
wielokanatowe, mikroprocesorowe 
systemy monitoruj^co-rejestruj^ce 


ogolnego stosowania 
i prze my stowe 

- kontrola procesow 
produkcyjnych 

- przetworstwo zywnosci 

- przechowalnictwo 
laboratoryjne - specjalizowane 
przenosne przyrzc^dy pomiarowe 

Oferujemy bardzo szeroki wybor akcesoriow, m.in.: 

sondy (K, T, PST, PtIOO) uniwersalne, specjalistyczne (powierzchniowe, 
powietrzne, rtrowe, c^gowe, paskowe, penetruja^ce, zanurzeniowe i in.) 
przewody gniazda adaptory ostony wzorce certyfikaty 


Urz^dzenia spetniafa normy m.in. IP67, IP68, BSEN 60529, IEC 529 

CIE 260B (cena: 230,- PLN) 

LCD: 3 1/2 cyfry, H = 13 mm 
ACA: 0,1. .200/1 000 A 
DCV: 0,1.. 200 m/20/1000 V 
ACV: (50-^500 Hz): 

0, 1.. 200/750 V 
R: 0,1 ..200/20 k/2 M 
Testy: Died, Cia^gtosci 

pot^czen (beeper) 

Funkcje: PEAK HOLD 
Zabezpieczenia: 

ACA: 1200 A, 

ACV: 750 V AC/DC 
DCV: 1000 V DC/AC 
pozostate zakresy: 

500 V DC/ACrms 







Mierniki c$gowe 
CIE 260 B (CIE 260T) 


CIE 260T (cena: 265,- PLN) 
j.w. ale dodatkowo zak'esy: 

ACA: 20 A i Temp. 0,1 ..200/750°C 
Zabezpieczenia: j.w., ale dodat- 
kowo Temp. 60 V DC/24 V AC 
Wysmukte c$gi o rozwarciu szcz§k do 54 mm utatwiaj^ 
pomiar w najtrudniejszych warunkach. 

Miernik posiada Zatwierdzenie Typu G.U.M. 


Przystawka c^gowa CIE CA 600 (cena: 219,- PLN) 

Do pomiaru pr^du statego 
DC i zmiennego AC. 
Wspotpracuje z kazdym 
multimetrem o Rw >10 kQ 
(AC/DCV) 

Parametry: 

Wyjscie : 1 mV/1 A 

ACA/DCA : 1...600 A 

Max pr^d : 600 A 

Max. sr. przewodu: 30 mm 

Budowa: 

Dwa czujniki Halla, kom- 
pensaeja histerezy przy 
;§ pomiarach DCA regulacja 
zera. 

Zalecana zwtaszcza dla 
serw i s ow samochodo- 
wych. 

Dzi^ki dtugiemu, elastyeznemu przewodowi swietnie nadaje 
si§ do pracy w miejscach trudncdost^pnych - odezyt 
moze odbywac si§ w odlegtosci nawet do 1 ,5 m od punktu 


PROFESJONALNE NARZ^DZIA 

DO OBROBKI KABLI, ZLACZ 
i KONEKTOROW 

dla elektroniki, elektrotechniki i motoryzaeji 
Zaciskarki do: BNC, D-SUB, zt^cz telefonicznych (do 
8P8C), konektorow samonhodowych (izolowanych 
i nieizolowanych) 

Bogaty wybor (ponad 30 rodzajow) konektorow 
izolowanych 

Od podanych cen detalicznych brutto stosujemy upusty przy sprzedazy hurtowej. Oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy. 

Zastrzegamy sobie mozliwosc zmiany cen. 

P.H. BIALL, 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 
tel. (0-58) 45-27-86, tel./fax ( 0-58 ) 46-05-26 Si P 7 3. (yd ( 

Katalogi i cennik wysytamy po otrzymaniu zaadresowanej koperty formatu C5 (1 6.20 x 22.S0) ze znaezkiem o nominate 0,75 zt. 

STALY PUNKT SPRZEDAZY (sob.-niedz.) na Gietdzie Elektroniki w W-wie ul. Wolumen, 
stoisko na gt. placu samochodowym, strona potnocna. 
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MIERNIKI WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH W ENERGETYCE 

SWIADECTWA GUM 



MIERNIK 

REZYSTANCJI 

UZIEMIEN 

ERT-1000 



•a 





Parametr 

Zakres pomiarowy[Q] 

Btad podstawy 
Wptyw temperatury otoczenia 
Wptyw rezystancji sond 
uziemiajqcych 
Wptyw potencjatu ziemi 
Rezystancja izolacji [MQ] 
Napi^cie [kV] - probiercze 
Zakres temperatury pracy (°C] 
Wilgotnosc wzgl^dna powietrza 
Wymiary zewn^trzne [mm] 

Masa mlernlka [g] 

Zasilanie z baterii 


Wartosc 

0 + 10 , 0 + 100 , 0+1000 
12,5%* 
±0,25%/1 0°C 


±5% w zakresie rezystancji (0+5) kQ 
±2% w zakresie napi^cia iO+5) V 
>200 
3 

0+40 

Max. 80% (trwale) 
1 70x210x90 
I too 

6 V (typu R6 - 8 szt.) 


’) Wzgl^dem wartodci koncowej zakresu pomiarowego 


Swiadectwo typu RP T 96 117 



mam 

i 

Wyswietlacz 

Rozdzielczosc 

Pomiar 

Prqd pomiarowy 


Cena: 595 PLN 

CYFROWY 

MIERNIK 

WYL/\CZNIKOW 

ROZNICOWO- 

PRADOWYCH 

RCD200 


te 


-LCD -4 1/2 cyfry 
-0,1 msek. 

-w dodatnim i ujemnym cyklu 
slnusoidy napi^cia 
-3 mA, 5 mA. 6 mA, 10 mA, 15 mA, 





Dokfadnosc: 


CYFROWY 

MIERNIK 

REZYSTANCJI 

IZOLACJI 

SDIT 30 

• Zasilanie bateryjne 

• Automatyczna regulacja zera 

• Wskaznik napi^cia w mierzonym 
obwodzie 

• Odczyt cyfrowy 

• Napi^cie wyjdciowe: DC - 250 V, 

500 V, 1000 V 

• Zakres pomiarowy: 0 200 

dla wszystkich napi^d wyjdciowych 



Ohm 

250V 

500V 

1000V 

0 - 2000 
0 +100 M Q 

zl ,5%, ±2 cyfry 

±15%, ±3 cyfry 

±1 5%, ±2 cyfry 

±1 5%, *2 cyfry 

ioo 2000 mi 


±2%, ±5 cyfr 

±15%, ±2 cyfry 

±15%, ±2 cyfry 

200 1700 MO 


±3%, ±7 cyfr 

±3%, ±4 cyfry 

±3%, =3 cyfry 

1700 + 2000 MQ 


±4%, ifl cyfr 

±4%, ±6 cyfr 

±4%, 1 5 cyfr 


Wymiary [ mm ] 

Masa miernika [ g ] 

Swiadectwo typu RP T 96 153 
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-170x210x90 

-950 

Cena: 399 PLN 

CYFROWY MIERNIK 
PE^TLI 
ZWARCIA 

SL3000 


Wyswietlacz - LCD 3 1/2 cyfry 


Zakres 

Rezystor 

pomiarowy 

Pr<jd 

pomiarowy 

Rozdzielczosc 

Dokfadnosc 

200 

(0 :19,990 ) 

50 

47A 

0.010 

rl .5% odczytu 
±2 cyfry 

2000 

(Or 199,90 ) 

50 

47A 

0.10 

±3% odczytu 
'2 cyfry 

20000 

(0-19990) 

5100 

0,47A 

10 

±10% odczytu 
±3 cyfry 


Zakresy pomiarowe prqdu zwarcia 



ju mA 

-50 mA, 100 mA, 150 mA, 200 mA, 

Zakres 

Rezystor 

Pr^d 

Rozdziel- 

Doktadnosd 


300 mA, 500 mA 


pomiarowy 

pomiarowy 

czosc 


Doktadnosd: 

20 kA 




do 1 0 kA ±5% odczy.u 

prqdow pomiarowych 

-±3% przy 240 V AC 

(0,2+1 9, 99kA) 

5 U 

47 A 

10 A 

■ 5 cyfr 

czasu 

-±1% odczytu ±2 cyfry 

2000 kA 




±10% odczy.u 

Czas przytozenia 


(0+1999 A) 

5il 

47 A 

1 A 

1 5 cyfr 

pr^du pomiarowego 

- 1000 msek. (max) 

200 A 




±20% odczy.u 

Zasilanie 

-240 VAC ±10% 50 Hz 

(0+199,9 A) 

51 a 

4.7 A 

0,1 A 

±5 cyfr 


(poprzez badany wyt^cznik 
roznicowo-pr^dowy) 

Zasilanie 



- 200 + 

260 V AC 50/Hz 

Bezpiecznik 

-5 A 

Bezpiecznik 



- 30 A 


Wymiary [mm] 

-170x210x90 

Wymiary [ mm ] 


- 170 x 205 x 90 

Masa [g] 

-900 

Masa [ g ] 



- 900 


Temperatura pracy 

-0 + 40 °C 

Temperatura pracy 


1 0° C + + 40° C 

Obudowa 

-ABS 

Obudowa 



- ABS 



Cena: 535 PLN 


Cena: 399 PLN 


A 

SUMMIT 

KOREA PLD. 


WYt/\CZNY I BEZPOSREDNI IMPORTER, DYSTRYBUCJA, SERWIS 

MER SERWIS 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 







OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

Cena 

OS-9020P 20 MHz. 2 kanaly, 2 slady. 20 ns/dz * 190 

OS-9020A 20 MHz. 2 kanaly. 2 slady. 20 ns/dz *290 

OS-9040D 40 MHz, 2 kanaly. 2 slady, 20 ns/dz, opozniona podstawa '980 

czasu 

OS-9060D 60 MHz. 2 kanaly. 2 slady. 10 ns/dz. opozniona podstawa 2470 
czasu. linia opozniaj^ca 

OS-91 OOP 1 00 MHz. 3 kanaly. 2 slady, 1 0 ns/dz. opozniona podstawa 31 20 
czasu, linia opozniaj^ca 

OS-91 00D 1 00 MHz. 3 kanaly, 6 sladow. 5 ns/dz opozniona podstawa 3470 
czasu. linia opozniaj^ca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM FUNKCYJNYM 
OS-9020G 20 MHz. 2 kanaly, 2 slady. 20 ns/dz, F g = 0,1 Hz - 1 .0 MHz 1560 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT (z kursorami) 

OS-902RB 20 MHz. 2 kanaly. 2 slady. 20 ns/dz. opozniona podstawa czasu 1980 

OS-904RD 40 MHz. 2 kanaly. 2 slady 20 ns/dz. opozniona podstawa czasu 2570 

linia opozniaj^ca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 

OS-3020 20 MHz. 2 kanaly, 20 MS/s, pami$c 2 kB/kanat, interface 3690 

RS-232C/HPGL, Read-Out. linearyzacja 

OS-3040 40 MHz. 2 kanaly, 20 MS/s. pami^c 2 kB/kanal, interface 4550 

RS-232C/HPGL. Read-Out. linearyzacja 

OS-3060 60 MHz. 2 kanaly, 20 MS/s, pami^c 2 kB/kanal. interface 5480 

RS-232C/HPGL. Read-Out. linearyzacja 

LG-3000 Oprogramowanie do oscyloskopow serii 3000 200 

(dyskietka. przewod, instrukcja). 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW (2 szt w komplecie) 

GS-060M 50 MHz, 1:1/1:10. 10 MQ/22 pF, 1,5 m 98 

CP-210 60 MHz, 1:1/1:10, 10 MQ/22 pF. 1,5 m 220 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 MQ/14 pF, 1,5 m 320 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZ^STOSCIOMIERZEM 

AO-3001 C 10 Hz-1 MHz. znieksztatcenia < 0,5% 620 

u wy max = 22 ’ 8 v * sinus, prostok^t. 

ZASILACZE LABOR ATORYJNE 

GP-4303A Pojedynczy, 30 V/3 A, odczyt analogowy 520 

GP-4303D Pojedynczy, 30 V/3 A, odczyt cyfrowy 520 

G P-305 Pojedynczy, 30 V/5 A, odczyt analogowy 750 

G P-503 Pojedynczy, 50 V/3 A, odczyt analogowy 750 

G P-505 Pojedynczy, 50 V/5 A. odczyt analogowy 980 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B 4 i 1/2 cyfry (20000). True RMS AC/DCV, AC/DCI. R, f, 650 
h FE , test diody, ci^glosc, hold 

Ceny w nowych ztotych bez podatku VAT (22%) 



Bezposredni i wyt^czny import, wlasny serwis. Sprzedaz hurtowa, detaliczna i wysytkowa 


i oo’Mcn 

mdii icu 



02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642 16 23 


MER SERWIS 

02-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, telefax: 31-25-21 
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ESCORT 328 (Opis w nr 5’96 ReAV str. 31) 


Samochodowy analizator diagnostyczny 
przenosny, z podswietlanym ekranem LCD 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, czutosc 5 mV/dz do 200 V/dz, podstawa 
czasu 50 ns/dz do 20 s/dz, 20 pami^ci, 10 pami^ci nastaw, 
wyzwalanie wewn./zew, system kursorow, auto set-up. 

■ graficzny analizator samochodowy sprawdza: 

alternator, ABS, akumulator, rozrz^d, wat nap^dowy, wibracje 
silnika, uktad zasilania paliwem, wydechowy (sonda ), recyl- 
kulacj$ spalin (EGR), systemy wtrysku pallwa, przerywacz, 
temperature. 

■ multimetr samochodowy 

3 i 3/4 cyfry (4000), ACV/DCV 400 V, ACI/DCI (400 mA), 
rezystancja (40 MH), hold, cis^gtosb, test diody 

RS-232C, interfejs OBDII, wyjscie na drukarke Epson LX/LQ, HP, 
wspotpraca z przystawkami c^gowymi ECT-670 (1000 A), sondy 
w.n., w.cz., zasilanie sieciowe, akumulator NiCd. 

Cena promocyjna: 5800 zt + VAT (22%) 



Wielofunkcyjny cz^stosciomierz 

mierzy: 

■ czestotliwosc: od 1 MHz do 3 GHz w trzech kanatach A, B, C; 

■ okres: od 10 ns do 100 ns; 

■ szerokosc impulsu i odst$p mi$dzy impulsami: od 250 ns do 5 s; 

■ wspotczynnik wypetnienia impulsow; 

■ wartosc maks./min./sredniat; 

■ liczbe obrotow na minute 
a ponadto: 

wyswietlanie symboli funkcji pomiarowych i komunikatow, auto- 
matyczne wyswietlanie wynikow operacji matematycznych: B/A, 
C/A, B+C, C+A, C-A, oraz odst^pow miedzy zboczami impulsow 
(z roznych kanatow): A+ i B+, A+ i B-, A- i B+, A- i B-. 

Cena 3200,- + VAT (22%) 


Palmscope (cztery przyrz^dy w jednym) 

przenosny, z podswietlanym ekranem LCD 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, czutosc od 5 mV/dz do 20 V/dz, 
podstawa czasu od 50 ns/dz do 20 s'dz, 20 pamieci ogl^danych 
przebiegow, system kursorow; 

■ analizator stanow logicznych: 

8 kanatow, probkowanie 50 ns, w/bor poziomu TTL/CMOS, 
system kursorow, sonda (wyposazenie dodatkowe); 

■ czestosciomierz: 

wyswietlanie cz^stotliwosci 1,000001 Hz - 20 MHz i okresu, 
7 cyfr, 8 zakresow - zmiana reczna lub automatyczna; ttumik 

■ multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 c/ry, maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf, 
True RMS, DC/AC V, DC/AC I, rezystancja (40 Mft), 

Interfejs RS-232C, Centronix, zasilanie sieciowe i akumulatorowe 
NiCd. wyposazenie dodatkowe. 

Cena 3800,- + VAT (22%) 

Stacjonarny miernik RLC 

■ wyswietlacz 4 + 3 cyfry z podswietleniem, 

■ pomiar 2 lub 4 przewodowy 

■ doktadnosc podstawowa 0,3% 

■ pomiar z automatyczn^ lub r§czn^ zmiana^ zakresow: 
rezystancji od 1 m Q. do 1 0 MQ, 

pojemnosci od 0,1 pF do 10 mF 
indukcyjnosci od 1 pH do 10 000 H 
dobroci, tangensa kc^ta stratnosci 

■ pomiar to erancji, wzgledny, wartosc maks/min/srednia 
Cena: 930 zt + VAT (22%) 
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Sp. z o.o. 

02-930 Warszawa 34, Skr. poczt 64, 

ul. Sobieskiego 22, telefax: (0-22) 642 16 23 


Bezposredni, wyt^czny 
import, dystrybucja 
i serwis 


Wysoka jakosc 
i niezawodnosc 
Certyfikaty TUV 


Mierniki produkowane 
wg normy ISO 9002 
2 lata gwarancji 
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Multimetr Maxcom MX-620 


Miemik RLC Escort ELC 131D 


Tester telekomunikacyjny AR186T 



Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry 


Cena 

39 

110 


MX- 1 ROTR AC /DCV, DCI(200 mA). R. bal. hFL 

MX-480 AC/DCV. ACDC I (20 A). R, C, 

I (20 MHz), hFL, lest rfod, buzzer 
MX-505 AC/OCV, ACOCl (10 A), R. temp, 88 

test rikxJ. buzzer, holster 

MX-610 AC.DCV. ACOCl. (20 A). R. C. f. 135 

hH. test dial, buzzer, generator. holster 
MX-620 ACOCV, ACOCl (20 A). R, C, 150 

(200 nF) 1 (20 MHz), hi L. Peak Data Hold, 
holster 

MX 800 ACOCV. ACOCI(2 A), R(2 Gii). MO 

C(0,1pF-20 mF), test riiod. buzzer, holster 
Akcesoria dodatkowe do rnultimetrow 
Przewody pomia/owe uriwersaine 10 

Sonda tompemti/owa type K ( 20 - • 1370^1 15 

Hobler -yp 1 (do MX-505 oraz MX- 700) 5 

Holster typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 10 

-uteral typ 1 (do MX-505 oraz MX -700) 6 

: u»erat typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 6 

'ester samochodowy - multimetr 3 i 1/2 cyfry 

4X-700 DCV, DCt( 1 5 A). R, temperature, obroty. 1 18 

k^t zwarcia. wsp. wypetnera. holster 

iz^stosciomierz cyfrowy 

1X-1 10CF 8 cyfr LED. 10 ppm. ezutase; 15mV 510 
kanaf A: 1 Hz-100 MHz. 1 MIL 150 V 
kanalB: 70MHz-1GHz. 5012. 5V 

enerator funkcyjny z odezytem cytrowym 

MX-202C 0.02 Hz - 2 MHz. 20 ppm, arnplituda 530 

0,2-20 V. Zwy: 5012. VCF. wyswietlar.z 
LED 4 cyfry 
Zestaw pomiarowy 

MX 9300 multimetr (MX-Jb0). H90 

generator (MX-2020). 
czgstosciomierz (MX-1 1 OOF), 
zasilar.z: 0-30 /3A. 15V/1A. 5 V/2 A 

Wyzej wymiertiorm ceny podrino w nowych 
ztotynh bez podatku VAT (22%). Sr to ceny 
detaliezne i obowiRzujR od 1996.01.01 


Multimetry cyfrowe 3 i 3/4 cyfry, bargraf 


Programowane zasilaeze laboratory)ne serii LPS 




Cena 



Cana 

EDM-89S 

automatyezra zmiana zakresu 
True RMS (20 kHz), 0.1%. 1 (10 MHz). 

490 | 

LPS-301 

30 W. 30 V/i A lub 15 V/2 A. *0 mV/1 mA 

550 


C (50 mF) dBm, TTL, 


LPS-302 

60 V/. 30 V/2 A lub 15 V/4 A. 10 mV/1 mA 

650 


DH-MAX'M IN' AVG 


LPS-303 

90 W. 30 V/3 A. 10 mV/1 mA 

750 

EDM-88 

automatyezna zmiana zakresu 

370 1 

LPS-304 

70 W. 2x30 V/1 A. IOmV/1 mA 

850 


0.2%, f(l0 Ml fz), C(50 mF), TTL 


LPS-305 

' 65 VS. 2x30 V/3 A, 3.3 V/3 A iLb 5 V/3 A. 


EDM-83B 

TrueRMS. f(20 MHz). R(4 G12), 

410 i 


10 mV/i mA 

’220 


L(40H). C. dBm 


RS-232C 

Inleriejs do zasiacry LPS 

’40 

EDM-82B 

f(4 MHz). C. h. t , TTL. 
T(-20... • 1000^) 

360 | 

Precyzyjne zasilaeze laboratoryjne serii PPS-1 000 

EC- 80S 

'utera/ do muilimetrdw 

20 , 

PPS-1 001 

80 W. 8 V/10 A. 2 mV/4 mA 

1980 

TL-24 

przewody do rnultimetrow 

10 1 

PPS- 1002 

70 W. 18 V/4 A. 5 mV/2.5 mA 

1/50 

TL-26 

przewody do rnultimetrow 

10 

PPS- 1003 

70 W. 30 V/2, 5 A. 8 mV/’ mA 

1>50 

DP-22 

soroa temperaturowa do EDM-82B 

30 1 

PPS-1 004 

70 V/. 35 V/2 A 10 mV/0,6 mA 

*560 

SMD-1 

sonde SMD do rnultimetrow 

32 

PPS- 1005 

60 W. 50 V/1 A. 20 mV .‘0.4 mA 

T50 


Miernlki c$gowe 

ECT -690 (nowosc) 

ECT-670 (przystawka, nowosc) 

Mierniki RLC 

ELC- 13 ID przerosny. 3*4 cyfry, automatyezny, 
C.7%, R(t m!2 ... 10 Mi2). C(0,1 pF...1D 
mF).L(l pH... 10000 H).f, H5l = 120 Hz'1 
kHz. D. Q. REU TOL, MAXMIN'AVG 

ELC-31 3 1 D sraejorarny, 4 • 3 cyfry z podswietle- 

r»em. automat, pomiar 2’4-przewodc- 
wy. 0.3%. R(l mli ...10 MS2), C(0.1 
P-...10 mF). L(1 pH.. .10 OOOH). (^ 
- 120 Hz/1 kHz, D, Q, RF.L TOL 
MAXMIN'AVG 

Przenosny analizator samochodowy 

EDA-230 3 i 3/4 cyfry -» bargraf. automat. 

0,1%, AC DCV, AC/DCl, R(50ml2) 
Ci5 mF), f( 10 MHz). T( 40...-*-1372°C), 
TTL. MAXMIM AVG. REL, A. ZOOM, 
obroty (30... 12000 rpm), wypefnienie 
i szerokosc impubow, kRl zwarcia sty- 
kbw przerywarza, rbwniez do silnkow 
z wtryskiem, podswietlania wy^wietla- 
cza, buzzer 

Czestosciomierz wielofunkcyjny 

EFC-3305 trzy kanaly, 0,001 Hz-36 Hz. okres. 

szerokosc impulsu, odst^p mi^dzy im- 
pubsami. wsp. wyp. imp. 
maks-'rnirVSred. obroty. parni^c. RS- 
232C (standard). GPlB (opqa). opera- 
te mHlematyczrH} 

Palmscope ( 4 przyrzqdy w jedrtym) 

1 ESCORT -320 osoyloskop LCD 20 MHz, 20 pamigei; 
analizator starow togicznych. 


690 

340 


490 


930 


690 


PPS-1 006 
PPS-1007 


70 W. 128 V/0.5 A. 40 mV.0,25 mA 
SDW. 250 V'0,2 A, 80 mA-’O.i mA 


•540 

2020 


Precyzyjne zasilaeze typu DUAL RANGE serii PPS-1 020 

PPS‘021 


2120 


3200 


3800 



02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642 16 23 


Bezposredni import, 
wtasny serwis 


Sprzedaz hurtowa, 
detaliezna i wysytkowa 


100 W, 15 Vr6 A lub 35 V/3 A. 1 0 mV/2 mA 
(slan >vysoki). 1 mA (slan nbki) 

PPS- 1 022 1 00 W. 35 V/3 A lub 60 V/1 .5 A. 2330 

20 mV/I mA (slan wysoki) 

0.5 mA (slan niski • 

Precyzyjne, podwojne zasilaeze serii PPS-1 200 

PPS- 1 201 IOOW.8 V/6 A. 2 mV/2 mA 24’0 

PPS- 1 202 MO W. 18 V/4 A. 5 mV/1 .5 mA 24 7 0 

PPS-1 203 140 W. 35 V/? A. 1 0 mV/0.6 mA 2330 

PPS- 1204 * 80 W. 30 V/3 A. 1 0 mV/1 mA 2920 

PPS- : 205 120 W. 60 V/* A, 20 mV/0.4 mA 2420 

PPS- 1 206 * 30 W. 28 V/0.5 A. 40 mV/0.25 mA 2K0 

Precyzyjne zasilaeze laboratoryjne serii PPS-2000 

PPS -20 13 180 W. 30 V/6 A. 10 mV/2 mA 2660 

PPS-201 4 1 80 W. -5 V/ 5 A. 1 0 mV/2 mA 2560 

PPS-201 5 1 60 W. 6 V/20 A. 2 mV/7 mA 2820 

PPS-20'6 180 W. 18 V/10 A. 5 mA/3 mA 2820 

PPS-201 7 180 W. 60 V/3 A. 20 mV/1 mA 2920 

PPS-201 8 ISO W. 128 V/1 .5 A. 40 mV/0.5 mA 3150 

PPS-701 9 1 80 W. 250 V/0.8 A. 60 mV/0, t mA 3380 

Programowane obcigzenie elektroniezne 

EL- 1132 300 W. 60 V0C. 60 ADC. RS/GPlB 3990 

InteUgentne generatory funkcyjne 

FG-506 6 MHz. i ppm. pP, VCO. =0.01% '09C 

FG-513 13 MHz. ppm. M P. VCO. t0.01% 1650 

FG-503 0,01 Hz-jOMHz. syrleza CDS. RS-232C. 

GPlB (opqal 1950 

Cyfrowe mierniki c^gowe 



mutimetr 3 i 3/4 cyfry, True RMS; 


MIC-2040 

ACl (600 A} ACV. R Hold, buzzar 

110 


czestosciomierz 7 cyfr. 20 MHz; 


MIC-2060PA 

jak wyzej • DCV. Peak, automat 

150 | 

J 

1 

RS-232. Certrnrk. podswicjilorie 


MIC-20B0W 

ACl. DCI (10C0 A). ACV. DCV. R. f 

630 

Wyposarzenie dodatkowe do Palmskopu 

1 


True Power. True RMS, Peak. Hold, auto- 


1 TP321 

sondy izolowane (para) 

290 


mat. buzzer, vryjsde aralogowe 


LP-320 

sondy logczre (8 kanalbw) 

260 

MIC-2090 V/ 

ACl, DCI, ACbDCl. (1000 A); ACV. 

970 | 

! RC-320 

przewod RS-232C 

30 


DCV. ACV ♦ DCV 1350 V/1 000 V) True 


FD-320 

opregramowanie RS-232C. dysk, 3.5" 

70 


RMS. True Power (350 kW). R, 1, wsp. 


1 PC- 320 

przewod do dmkarki 

10 


mocy. wsp6lczynnik ksztaflu. J 


PR- 320 
PA-320 

minidrukarka przerosra 
papnr lermiczry do rirukaiki 

1900 

280 

Testery telekomunikacyjne 

| 

BT-320 

akunulatory Ni-Cd 4.8 V/2, 8 Ah 

70 

Ah-SSt 

3 1/2 cyfry. tesler trarsmisji 

690 

j SMD 2 

sorca SMD do oscytoskopu 

49 

AR-186T 

wieto'unkcytny mikropracesorowy tesler firii 

3700 




narz?dzia 


lutownice 

stacje lutownicze 

do montazu tradycyjnego i SMD 


AMBEX PPH Sp. z o.o. 

00-342 Warszawa, ul. Topiel 15b 
f DYSTRYBUTOR Tel./fax 635-04-05, 635-87-24 

• szeroki asortyment: 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ci^gfej sprzedazy 

• promocyjne ceny 

• wysoka jakosc 

• trwatosc i niezawodnosc 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Zapras/.iiiii\ do aaszego sklepu na ul. Topiel 6 
od pon. do pt. w godz. 9-17 

przyjmujemy zamdwienia tclcfonicznc, prowadzimy sprzcdaz wysyfkowq 

RO/289 


Zestaw multimedialny FD 203 M 

Zestaw ten byt . 

prezentowany po ? !; lwgr 2 .KgkV,; V JB" 

raz pierwszy na ‘ *'"****' ^ ” ’ * ~ ’ 

wiajgcy ogladanie ^ 


swiezania obrazu ^ : " V ) 

czosc wg standar- — . 

du SVGA wynosi ’2 - — " — — ■ — m . — . — „ Jjjj| 

kseli, W celu oglq- / 

dania telewizji mo- 
nitor przetgcza si? z trybu komputerowego na tryb telewizyjny. Zapewnia to uzyskanie petnego ekranu. Dodatkowo moz 
na (przy jednoczesnym uzywaniu komputera) zmieniac wymiary obrazu telewizyjnego za pomoc? zintegrowanego modi 
tu cyfrowego. Gniazda znajdujqce si? zarowno z przodu, jak i z tyiu umozliwiaj^ dotqczenie stuchawek, odbiornikf f^ II 
i magnetowidu. Komputer jest dostosowany do zastosowan multimedialnych. Zawiera on procesor Intel Pentium 1 ( | || 

Dysk twardy ma pojemnosc 850 MB i jest przytaczony za posrednictwem sterownika IDE. Pojemnosc pami?ci 0 | § 
nej wynosi 8 MB i moze bye rozbudowana do 1 28 MB. Ptyta gfowna jest zintegrowana z wydajnym 64-bitowym s i| 1 
kiem grafieznym z akceleratorem Windows. Sterownik grafiezny o pojemnosci pami?ci wizji 1 MB (z mozliwoscia^; 
dowy do 2 MB) zapewnia uzyskanie 1 6 min kolorow. Do wyposazenia standardowego zalieza si? stacj? dyskietek\ JE 
la oraz stacj? CD-ROM z poczworn^ pr?dkosci? odczytu i przekazywania danych. Zintegrowany modem umc\ II 
przez Datex-J oraz CompuServe, korzystanie z wielu ustug, np. bankowych. Szybkosc transmisji danych modemu '^J| 
si 1 4,4 kbodow.Zainstalowane oprogramowanie obejmuje system operacyjny MS-DOS 6.2, Windows for Workgroups 3.11. 
Microsoft Works 3.0, HomeOffice, oprogramowanie telefon / faks, program obstugi telegazety, oprogramowanie karty mu 
zycznej i in. / (crj 


